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kombinierte Amoniakelektrode
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Sehr geehrter Kunde,

vielen Dank, dass Sie sich fiir ein Produkt aus dem Hause Hanna Instruments
entschieden haben.

Bevor Sie das Gerdt in Betrieb nehmen, lesen Sie bitte diese Bedienungsanleitung
sorgfaltig durch und bedienen Sie das Gerdt den Anweisungen entsprechend.

Die Bedienungsanleitung liefert Innen die ndtigen Informationen tiber die
Einsatzweise und den korrekten Umgang mit dem Gerdt. Die Betriebssicherheit und
die Funktion des Gerdts konnen nur dann gewahrleistet werden, wenn sowohl die
allgemeinen Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften des Gesetzgebers als
auch die Sicherheitshinweise in der Bedienungsanleitung beachtet werden. Hanna
Instruments tibernimmt keine Haftung fiir Schaden, die durch unsachgemdBen
Gebrauch bzw. fehlerhafte Bedienung entstehen.

Alle Rechte sind Hanna Instruments vorbehalten. Vervielfaltigungen im Ganzen oder
in Teilen sind ohne schriftliche Genehmigung des Urheberrechtsinhabers (Hanna
Instruments Inc., Woonsocket, Rhode Island, 02895, USA) verboten.

Das Design und die Spezifikationen des Gerdts kdnnen im Sinne der
Produktentwicklung ohne Ankiindigung verandert werden. Die in dieser
Bedienungsanleitung enthaltenen Angaben entsprechen den Produktspezifikationen
zum Zeitpunkt der Veroffentlichung. Technische Abweichungen, Irrtiimer und
Druckfehler in dieser Bedienungsanleitung sind Hanna Instruments vorbehalten.

Fir aktuelle und zusatzliche Informationen besuchen Sie unsere Homepage
www.hannainst.de oder wenden sich an lhren zugewiesenen Ansprechpartner
unseres Hauses oder telefonisch an:

07306 3579100 bzw. per Mail an info@hannainst.de.


http://www.hannainst.de/
mailto:info@hannainst.de

Anwendungs- und Sicherheitshinweise
Achtung

Chemikalien kénnen bei unsachgemdBer Handhabung gefahrlich sein.

Lesen Sie vor Inbetriebnahme und Bedienung diese Bedienungsanleitung und
die Sicherheitsdatenbldtter der verwendeten Chemikalien durch und befolgen
Sie die Anleitungen sorgfaltig.

Stellen Sie sicher, dass alle Personen, die das Gerdt bedienen, die
Bedienungsanleitung und die Sicherheitsdatenbldtter gelesen und verstanden
haben.

Falls erforderlich, Augenschutz und Schutzkleidung tragen.

Bei Verschiitten von Chemikalien diese sofort mit geeigneten Mitteln entfernen.
Bei Hautkontakt die betroffene Stelle griindlich mit Wasser abspiilen. Keine
austretenden Ddmpfe einatmen!

Bewahren Sie die Bedienungsanleitung an einem sicheren Ort auf und halten Sie
sie am Einsatzort zur Verfligung, um jederzeit darauf zurtickgreifen zu konnen.

Untersuchen Sie das Gerdt unmittelbar nach der Lieferung sorgfaltig auf
mdogliche Transportschdden. Im Falle eventueller Beanstandungen und
Garantiefdllen, kontaktieren Sie bitte umgehend Ihren Handler oder lhre &rtliche
Hanna-Instruments-Niederlassung und fordern Sie eine Autorisation zur
Ricksendung an.

Stellen Sie vor der Verwendung sicher, dass das Gerdt fiir Inre Anwendungen
geeignetist.

Halten Sie Gerat und Chemikalien von Kindern und Haustieren fern.

Es kann zwischen dem Gerdt und anderen elektronischen Gerdten, die Sie in der
Ndhe verwenden, zu Interferenzen kommen.

Membranen und Sensorspitzen von Elektroden niemals direkt bertihren, um
Beschddigungen zu vermeiden.

Jegliche Veranderungen, die der Benutzer an dem Gerdt vornimmt, kdnnen die
EMV-Leistung verringern und fiihren zum Erldschen der Garantie.

Legen Sie das Gerdt niemals in die Mikrowelle oder den Ofen.

Bewahren Sie die Verpackung solange auf, bis Sie sich sicher sind, dass das
Produkt einwandfrei funktioniert. Im Falle eines Defektes bitten wir Sie, das
Gerdat mdglichstin der Originalverpackung zuriickzusenden.



Entsorgung

Dieses Gerdt gehdrt am Ende seiner Lebensdauer nicht in die Miilltonne, sondern ist
umweltgerecht zu entsorgen. Mehr Informationen hierzu finden Sie auf unserer
Homepage www.hannainst.de.

Garantie

Messgerdte besitzen eine Garantie von 2 Jahren auf Fehler in Ausfiihrung und
Material, wenn sie fiir den beabsichtigten Zweck genutzt und nach den Anweisungen
gewartet werden. Auf Sonden und Elektroden gewdhren wir eine Garantie von 6
Monaten. Diese Garantie beschrankt sich nur auf kostenlose Reparatur oder Ersatz
der Messgerdte. Schdden aufgrund von Unfallen, falschen Gebrauchs,
Verstopfungen, Verschmutzungen oder Nichtbefolgen der beschriebenen
WartungsmaBnahmen werden nicht abgedeckt. Wenn Sie einen Service wiinschen
wenden Sie sich bitte an den Handler, bei dem Sie das Gerdt gekauft haben, oderan
Ihre 6rtliche Hanna-Instruments-Niederlassung. Bei Garantieanspruch geben Sie
Modellnummer, Seriennummer, Kaufdatum und Art des Ausfalls an und fordern eine
Autorisation zur Riicksendung an. Schicken Sie es an:

Hanna Instruments Deutschland GmbH
Ander Alten Ziegelei 7
89269 Vohringen
Tel.: 07306 3579100 Fax: 07306 3579101


http://www.hannainst.de/

Allgemeine Beschreibung

HI4101 ist eine kombinierte gasselektive Elektrode, die fiir die Messung von
Ammoniak in wdssrigen Losungen wie Abwasser, Wein und Bier entwickelt wurde.
Ammoniumionen werden durch Zugabe von ISA in Ammoniak umgewandelt und
kdnnen so ebenfalls miterfasst werden.

Technische Daten

Typ NHs gassensitive Elektrode
mit einem internen pH-
Modul, Ag/AgCl-Referenz und
gasdurchldssiger PTFE-
Membran

lonenmessung Ammonium (NH4"),
Ammoniak (NHs)

Messbereich 1,0Mbis1x10®%M
17000 bis 0,02 ppm

Stdrionen Tenside, Benetzungsmittel
und fllichtige Amine

Temperaturbereich: O bis40°C

pH-Bereich: UberpH11

Dimension: 12 mm (AuBendurchmesser) x
120 mm (Eintauchtiefe)

Verbindung: BNC




Funktionsbeschreibung

Der HI4101 Ammoniak-Gassensor besteht aus drei Teilen. Diese sind die
Membran/Membrankappe, der duBere Elektrodenkdrper mit dem Antirotations-
Gewinde und die pH/Referenzelektrode zu der die duBere Elektrodenkappe, Feder,
innere Kappe und Referenzelektrode inkl. der pH sensitiven Membran gehéren.

pH/Referenzelektrode
[l— Kabel

duBere
Elektrodenkappe

— Feder

Antirotations-
schitssel = — innere Kappe

duBerer

Elektrodenkdrper

Referenzelektrode

/

/1;’ Membran

Membran /Membrankappe

pH sensitive



Benotigtes Zubehor

e  HI5222 pH/ISE/mV-Messgerdt oder vergleichbares lonen- oder pH/mV-
Messgerdt
Hinweis: Log/Milimeterpapier ist hilfreich, wenn kein ISE-Gerat verfiigbar ist.

e  HI180 Magnetriihrer oder vergleichbarer Magnetrihrer mit teflonbeschichteten
Riihrstdbchen (HI731320).

Hinweis: Verwenden Sie Isoliermaterial (z.B. einen Korkring) zwischen
Becherglas und Magnetriihrer, um eine Erwdarmung der Probe durch den
Magnetrihrer zu vermeiden.

o HI76404 Elektrodenhalter oder vergleichbarer Elektrodenhalter
e  2-3mitStopfen verschlieBbare GefdBe

Benotigte Losungen fiir die Kalibration

HI4001-01 0,1 M Standard, 500 mL

HI4001-02 100 ppm Ammonium-Standard *, 500 mL
HI4001-03 1000 ppm Ammonium-Standard*, 500 mL
HI4001-00 lonenstdrkeanpasser (ISA), 500 mL

Die Konzentrationen der mit *gekennzeichneten Standards sind in ppm als NH3-N
angegeben.

Benutzen Sie eine volumetrische Pipette und GlasgefdBe, um exakte Verdiinnungen
der Probenkonzentration herzustellen. Standards mit einer Konzentration von kleiner
als 103 msollten taglich frisch angesetzt werden.

Lagern Sie die Standards in Plastikflaschen ohne den Zusatz von ISA-L&sung.

Fligen Sie 2 mL ISA HI4001-00 zu jeweils 100 mL Proben- oder Standardldsung kurz
vor der Messung hinzu. Die ISA Lésung hebt den pH-Wert der Probe oder des
Standards auf Giber pH 11 an und wandelt so das Ammonium-lon in Ammoniak um.
Zusatzlich fihrt die Zugabe zu einer konstanten lonenstdrke, die den Aktivitdts-
koeffizienten der Losung stabilisiert und eine direkte Messung der Konzentration
ermdglicht. Durch die Zugabe von ISA-Losung werden Metallionen, wie z.B. Kupfer
oder Zink, die mit dem Ammoniak Komplexe bilden kdnnen entfernt. Hierdurch wird
sichergestellt, dass das Gesammtammoniak gemessen wird. Gleichzeitig tritt nach der
Zugabe auch eine Farbdnderung ein, die als eine visuelle Bestdtigung der Zugabe der



ISA L6sung dient.

Allgemeine Hinweise

e Kalibrierstandards und Probenlésung sollten die gleiche lonenstdrke aufweisen.
ISA sollte in beide Lésungen im gleichen Verhaltnis kurz vor dem Messen
zugegeben werden.

e Kalibrierstandards und Probenlésung sollten die gleiche Temperatur haben.

e  Schiitzen Sie die die L8sungen wdhrend der Messung vor Erwdrmung (etwa
durch den Magnetriihrer, s.0.)

e  Kalibrierstandards und Probenldsung sollten mit derselben Riihrgeschwindigkeit
und einem identischen Riihrstabchen geriihrt werden.

e SpiilenSie die Elektrode/ das Elektrodenpaar zwischen den Messungen mit
destillierten/demineralisierten Wasser und trocknen Sie sie vorsichtig mit einem
Labortuch oder einem anderen weichen, fusselfreien Tuch. Reiben Sie nicht tiber
die Membran!

o Uberpriifen Sie alle 1-2 h die Kalibrierung.

e  Positionieren Sie die Elektrode in einem Winkel von ungefahr 20° in der Probe,
um eine Blasenanhaftung auf Grund von Ausgasung entstehend durch
Temperaturdnderung zu vermeiden.

e VerschlieBen Sie die Probenbehalter durch abdecken mit Parafilm®oder einen
geeigneten Stopfen, um Ausgasung zu vermeiden.

¢ Umdie Ansprechzeit des Sensors zu optimieren, tauchen Sie ihn fiir etwa eine
halbe Stunde vor der Kalibrierung in eine 103 M Standardldsung. Verwenden Sie
hierfir keine hther konzentrierten Losungen.

e Leichtes Ziehen an demm Kabel fiihrt zu einem Austausch der Fillldsung auf der
Membranoberflache. Eine Neukalibrierung wird daher notwendig.

Innerere Elektroden Uberpriifung

Bevor Sie die Elektrode das erste Mal zusammenbauen oder nach einer langeren
Lagerung sollte die innere pH/Referenzelektrode konditioniert und als pH-Elektrode
getestet werden.

Stellen Sie die pH-Ldsung fiir pH 4 (HI4000-47-4) und pH 7 (HI4000-47-7) her,
indem Sie je eine Packung in ein Gefd3 geben und anschlieBend mit 50 mL
deionisierten Wasser versetzten. Diese pH-L6sungen enthalten Chloridionen und pH-
Puffer die bendtigt werden, um die innere Elektrode (pH-Sensor) zu Giberpriifen.



Bei einem neuen Sensor:

Entfernen Sie die Schutzkappe von der pH/Referenzelektrode.

-

Bei einem vorhandenen Sensor:

Schutzkappe

Trennen Sie die interne pH/Referenzelektrode vorsichtig durch drehen von der

duBeren Elektrodenkappe.

Um stabile Messergebnisse zu erhalten, muss die Elektrode bis
zum unteren Rand des schwarzen Streifens mit Fllissigkeit

bedeckt sein

Testpuffer
kdnnenals
Konditionierungs-
I6sung fir die pH-
Elektrode
verwendet
werden.

Benutzten Sie
ein
Reagenzglas
oder einen
Messzylinder
(mit graden
Boden) zum
Testen oder
Konditionieren
der pH-
Elektrode



e Wenndie pH/Referenzelektrode trocken verschickt oder gelagert wurde,
sollte sie zur Konditionierung fiir mindestens 1 Stunde in eine pH
Testlésung gegeben werden.

e Vermeiden Sie es die Glasteile der Elektrode mit ihren Fingern zu berihren.

e Achtung: Die pH/Referenzelektrode ist leicht zerbrechlich! Stiitzen Sie den
oberen Teil der Elektrode ab, wdhrend sie sich in der
Konditionierungsldsung befindet. Ein schmales Gefd mit einem graden
Boden eignet sich hierfiiram Besten. Die pH-Testlosung sollte die Elektrode
bis zum unteren Rand des schwarzen Streifens bedecken.

Test mit den auf Seite 9 hergestellten Puffern

1.
2.
3.

Verbinden Sie die Elektrode/n mit einem pH/mV/ISE-Messgerat.
Setzen Sie das Gerdt in den mV-Modus.

Tauchen Sie vorsichtig die Elektrode in den Puffer und notieren sich den mV-
Wert, sobald dieser stabil ist. Achten Sie darauf, dass der Wert negativ sein kann.

Sptilen Sie vorsichtig den Elektrodenkopf mit deionisierten Wasser ab und
tupfenihn trocken, um eine Verschleppung des Puffers zu vermeiden. Achten
Sie dabei darauf, nicht Giber das Glas zu reiben.

Tauchen Sie die Elektrode vorsichtig in den zweiten Puffer und notieren sich den
mV-Wert, sobald dieser stabil ist. Achten Sie darauf, dass der Wert negativ sein
kann.

Berechnen Sie die Differenz aus den beiden erhaltenen Werten. Ein erhaltener
Wert der groBer ist als 160 mV ist flir Temperaturen zwischen 20° und 25 °Cistin
Ordnung. Zum Beispiel: HI4000-47-7 -90,2 mV und fiir HI4000-47-4

80,66 mV, hieraus ergibt sich die Differenzals 80,6 mV -(-90,2 mV) =170,8 mV.

Vorbereitung der Elektrode

1

Entfernen Sie das Glas von der pH/Referenzelektrode und fiihren Sie die
Elektrodenlberpriifung durch. (Siehe S 9 ff)

Installieren Sie die Membran auf den duBeren Korper. Benutzten Sie eine
Pinzette und vermeiden Sie die aktive Membranfldache mit ihren Fingern zu
beriihren, da das Hautfett die hydrophoben Eigenschaften andert. Verwerfen
Sie die Papierunterlage (blau) zwischen den weiBen PTFE-Membranen. Halten
Sie die Membran mit einer Pinzette an der Ecke fest und legen diese vorsichtig
iiber die untere Offnung des duBeren Elektrodenkdrpers.



Driicken Sie mit dem Daumen eine Ecke der Membran gegen das Gewinde und
streifen dann vorsichtig den Rest iber die Elektrodendffnung. AnschlieBend
driicken Sie die andere Seite ebenfalls gegen das Gewinde. Uberstehendes
Membranmaterial um das Gewinde gldtten.




4. Drehen Sie die duBere Membrankappe auf den Korper. Die Membran wird
dadurch zwischen der Kappe und dem Elektrodenkdrper fixiert.

5. Benutzten Sie die Pipette um etwa 2 mL des internen Ammonium Elektrolyten
HI4001-40 in den duBeren Elektrodenkdper zu geben.

/
:




6.

Geben Sie die innere pH/Referenzelektrode in den duBeren Korper so dass der
Antirotationsschlissel in der dafiir vorgesehenen Aussparung sitzt,

] 1

HI 4101 Hi 4101
- -
< <
Z¢ 25
Iz I3

—

Halten Sie die Elektrode inkl. Feder und Elektrodenkabel aufrecht und drehen die
Elektrodenkappe auf den Elektrodenkd&rper. Drehen Sie die Elektrode nicht um!
Uberdrehen Sie das Gewinde nicht.

Stellen Sie die Elektrode in einen Elektrodenhalter oder geben Sie sie in ein
TestgefdB und verbinden Sie die Elektrode mit ihrem pH/mV-Messgerat.



Schnelltest zum Ermitteln der Steilheit

Verbinden Sie die Elektrode/n mit einem pH/mV/ISE-Messgerat.
Versetzen Sie das Gerdt in den mV-Modus.

Geben Sie 100 mL deionisiertes Wasser und 2 mL ISA (HI4001-00) in ein
Becherglas mit einem Riihrstabchen. Stellen Sie das Glas auf den Magnetrihrer
(Isoliermaterial verwenden) und schalten Sie den Riihrer ein.

Tauchen Sie die Elektrode in die vorbereitete Losung.

Fligen Sie 1 mL des Ammoniumstandards (1000 ppm oder 0,1 M) dazu. Notieren
Sie den mV-Wert, sobald dieser stabil ist.

Geben Sie weitere 10 mL desselben Ammoniumstandards zu dieser Lésung.
Notieren Sie den mV-Wert, sobald dieser stabil ist

Dieser Wert muss negativer sein, als der erste ermittelte Wert.

Bilden Sie die Differenz der beiden ermittelten Werte. Ein akzeptabler Wert fiir die

Steilheitist +54 + 4 mV bei Temperaturen zwischen 20°C und 25°C

Fehlerbehebung

Stellen Sie sicher, dass die obere Kappe fest verschraubt ist.

Stellen Sie sicher, dass die Elektrode an das Messgerdt angeschlossen und dieses

eingeschaltetist.

Stellen Sie sicher, dass ISA-Losung in der richtigen Menge zu dem Standard
gegeben wurde.

Uberpriifen Sie die weiBe Membran, ob Elektrolyt durch diese ausgetreten ist.
Sollte dem so sein, ersetzten Sie die Memban.

Wenn Sie keine Anderung des mV-Wertes feststellen kénnen, iiberpriifen Sie die

pH/Referenzelektrode gemdn Seite 9 ff.

Probenhandhabung

Lagern Sie die Proben in gut verschlieBbaren GefdBen, um ein entweichen von
Ammoniak zu verhindern und einer Kontamination der Probe mit anderen
Ammonium/Ammonia-Quellen zu verhindern.

Alkalische Proben miissen sofort gemessen werden oder vor dem Lagern
angesduert werden. Stellen Sie hierfiir einen pH-Wert von 6 durch Zugabe von
Sdure wie z.B. HCl ein.

Saure Proben wie Wein oder Fruchtsaft miissen mit ISA behandelt werden.



Stellen Sie sicher, dass diese Proben auf einen pH 11 vor dem Messen eingestellt
werden.

e Messen Sie ihre Standards und Proben kurz nach der Zugabe von ISA-L6sung, da
das Ammoniakgas schnell aus der Losung entweicht.

o FiirLosungen die organisch gebundenen Stickstoff wie Ol, Schlamm, Abfall oder
Proben die Tenside enthalten, miissen vor dem Messen entsprechend der
Kjeldahl-Stickstoff-Prozedur (TKN) vorbereitet werden. Dies beinhaltet eine
Oxidation mit heiBer Schwefelsdure, die den gebundenen Stickstoff in
Ammoniumionen umwandelt. Verwenden Sie hierfiir die Methode 4500-Nq
gemdf den Standardmethoden fiir die Bestimmung von Wasser und Abwasser.

e Probendie die Membran durchdringen oder benetzten kdnnen, sollten in kleinen
Mengen in der Gasphase in einem geschlossenen System untersucht werden.
Voraussetzung hierfiir sind NHs-Konzentationen gréBer als 103 M. Der Raum iiber
der Probe sollte mit Wasserdampf gesattigt und die Elektrode in der Gasphase
Uiber der mit ISA versetzten Probe befestigt sein. Bei diesem Verfahren kommt es
zu langeren Ansprechzeiten der Elektrode.

Direkt- und mV-Messung

Direktmessung:

Direktanzeigende ISE-Messgerate wie das HI5222 o.A. kénnen nach einer
Kalibrierung mit entsprechenden Standards unbekannte lonenkonzentrationen einer
Ldsung direkt messen. Um eine identische lonenstdrke einzustellen, wird den zur
Kalibrierung verwendeten Standardl8sungen sowie der Probe eine ISA-L8sung
(HI4001-00) in gleicher Menge zugegeben (2 mL ISA auf jeweils 100 mL Standard-
und Probenldsung).

Das Messgerdt muss mit frisch hergestellten Standardldsungen kalibriert werden.
Dabei sollten deren Konzentrationen ober- und unterhalb des zu erwarteten
Messbereiches liegen.

Im nichtlinearen Bereich miissen mehr Standards verwendet und hdufigere
Kalibrierungen durchgefiihrt werden.

Bei der Methode 4500-NH3 D. aus den Standard Methoden fiir die Bestimmung von
Wasser und Abwasser handelt es sich um eine direkte Messmethode fiir
Wasserproben.



mV-Messung:

Alternativ kann ein mV-Messgerat in Verbindung mit semilogarithmischem Papier
verwendet werden.

Dazu werden die mV-Werte von zwei oder mehr Standardldsungen ermittelt. Die
Konzentrationen der Standardlésungen sollten nach ISA-Zugabe im zu erwartenden
Messbereich liegen.

Die fiir die Standards ermittelten mV-Werte werden gegen ihre bekannten
lonenkonzentrationen auf das semilogarithmische Papier aufgetragen und durch
einen Graphen verbunden.

Die flir die Probe ermittelten mV-Messwerte kdnnen dann anhand des Graphen der
entsprechenden lonenkonzentration zugeordnet werden. Die Abbildung zeigt den fir
HI4001 typischen Graphen:

-300

20\

Logof M

Messmethode

1. Bereiten Sie die Elektroden vor, wie auf Seite 9 ff. beschrieben.

2. Bereiten Sie die Standardldsungen vor wie auf Seite 8 beschrieben. Die
Konzentrationen der Standardldsungen sollten im zu erwartenden Messbereich
liegen. Die Standardlésungen und die zu messende Probe sollten gleich
temperiert sein.



3. GebenSie2mLISA (HI4001-00) zu jeweils 100 mL Standard- oder
Probenldsung und riihren Sie die Lésung mithilfe eines Magnetrihrers. Nach
Zugabe der ISA-Ldsung tritt eine Farbdanderung auf.

4. Befolgen Sie die allgemeinen Hinweise (s. Seite 9) zur optimalen Vorbereitung
der Messung.

5. BeginnenSie die Kalibrierung am besten mit niedrigeren Konzentrationen.
Warten Sie, bis die Messwerte stabil sind, bevor Sie sie ablesen (3-4 Minuten).

6. UmKreuzkontaminationen zu vermeiden, spilen Sie zwischen den Messungen
verschiedener Proben den Sensor mit deionisiertem Wasser ab und tupfen Sie
ihn vorsichtig mit einem fusselfreien Tuch ab. Reiben Sie nicht liber die
Membran!

7. Zwischen den Messungen tauchen Sie den Elektrodenkopf in etwas Ammoniak
Konditionierungsldsung HI4001-45. Spiilen Sie die Elektrode mit deionisierten
Wasser ab und tupfen diese trocken bevor Sie sie in die ndchste Probe geben.

Alternative Messmethode

Sie kdnnen eine unbekannte lonenkonzentration auch liber eine mV-Messung
ermitteln, indem Sie eine NH4* Standardlésung bekannten Volumens und bekannter
Konzentration zu lhrer Probe hinzufligen. Diese Methode entspricht der Methode
4500-NHs E. aus den Standard Methoden fiir die Bestimmung von Wasser und
Abwasser.

Die Konzentration der Probenldsung kann dann anhand der folgenden Formel
bestimmt werden:

C — Cstandard Vstandard VSI
FroPe T (Vi) 10875 — (V) Vprope

Wobei

Cprone = NH4"-lonenkonzentration der Probe

Cstandgara = NH4"-lonenkonzentration der Standardlésung

Vstanaara = VOlumen der Standardldsung

Verobe = VOlumen der Probenldsung

AE= Differenz der mV-Werte der Probe vor und nach Zugabe des Standards
S = Steilheit

Vi = (Vprove + Vstanaara + Visa)

Vsi = (Vprove + Visa)



Messen Sie zur Ermittlung von 4£die mV-Werte der Probe vor und nach Zugabe des
Standards und ermitteln Sie deren Differenz. Generell sollte durch Zugabe des
Standards eine Erh6hung erreicht werden.

Fir die Steilheit Ssollte der bei Messtemperatur ermittelte Wert eingesetzt werden.
Falls dieser nicht bekannt ist, kann ein Idealwert fir die Steilheit verwendet werden.

Diese Methode istim HI5222 pH/ISE/mV-Messgerdt vorprogrammiert.

Beispiel:

1. 50 mL einer Probenlésung mit unbekannter NH4*-lonenkonzentration wird in
einen sauberen Kunststoffbecher gegeben. Versetzen Sie die Probe mit 1 mL
ISA (Visa). Vermischen Sie die Losung gut.

2. Miteinersauberen Elektrode wird der mV-Wert der Probe vor Zugabe des
Standards ermittelt (mVy).

3. DerProbe werden 5 mL ( Vstndgard) €iner 0,1 M ( Csandard) Standardlosung zugegeben.

4. Dergemessene mV-Werterhdht sich (mV;) und es wird die Differenz aus mV,
und mV; berechnet (4£).

5. Die NH4"-lonenkonzentration in der Probe kann nun anhand der obenstehenden
Formel berechnet werden.

Die Methode kann mit einer zweiten Standardldsung wiederholt werden, um die
Steilheit und die korrekte Methodendurchfiihrung zu iberprtifen.

Aufbewahrung der Elektrode

Fir eine kurzfristige Aufbewahrung tiber Nacht oder zwei Messungen kdnnen Sie die
Elektrode aufrechtstehend in die Konditionierungsldsung HI4001-45 eintauchen.
Nach einer Lagerung tiber Nacht ziehen Sie vorsichtig am Kabel, um so die Feder zu
kompriemieren und wieder zu dekomprinieren. Dies fiihrt dazu, dass es zu einem
Elektrolytaustausch innhalb der Elektrode kommt. AnschlieBend muss eine
Kalibrierung durchgefiihrt werden.

Fir eine langerfristige Aufbewahrung bauen Sie die Elektrode auseinander und
spllen Sie von allen Teilen die Salzablagerungen mit deionisiertem Wasser ab.
Werfen Sie die wei3e Membran weg. Schiitzen sie die Glassspitze mit der
Schutzkappe die beim erhalten darauf war und lagern Sie die Teile in der
Orignalverpackung.



Umrechnungstabelle flir die NH3-konzentration
Fiir NH;

Umrechnung Multiplikator
Mol/L (M) nach ppm (mg/L) 1,70x10*
ppm (mg/L) nach M (Mol/L) 5,882x10°

Fiir N-NH; (ppm als Stickstoff)

Umrechnung Multiplikator
Mol/L (M) NH3 nach ppm N- 1,40x10*
NHs (mg/L)

Zubehor und Ersatzteile

HI4001-40 Hanna Ammonium-Fillésung 4 x 30 mL

HI4001-45 Ammonium Konditionierungslésung, 500 mL
HI4000-47 Puffer pH 4 und pH 7 mit Chloridhintergund, je 10 Beutel
HI4000-52 Ersatzmembrankappe

HI4001-51 Ersatzmembran-Kit, 20 Stiick

HI4000-51 Ersatz pH/Referenzelektrode

HI740155P Kapillarpipetten, 20 Stiick

HI740159 Plastikpinzette
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