CATALOGOS HANNA

A Hanna tem a sua disposicto uma vasta faixa de catdlogos
e manuais para diversas aplicagdes. Os catdlogos referéncia
atualmente abrangem dreas como:

« Tratamento de Agua
Processo

« Piscinas

o Agricultura

« Alimentos

« Laboratdrio

e Termometria

g muitas oufras...

Para adquirir estes e outros catdlogos, manuais e folhetos,
entre em contato com a o Atendimento ao Clienfe Hanna.
Para maiores informagdes, acesse nossa pagina na intemet:
www.hannainst.com.br
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4 . \
Caro Cliente,

Parabéns! Agora que vocé adquiriv sev HI 2400, a Hanna
Instruments estd empenhada em comprovar que vocé fez um 6timo
investimento, conquistando, cada vez mais, a sua confianga em
nossos produtos.

Este manual foi elaborado pensando em seu bem-estar e de sua
empresa. Ele traz instrugdes simples e objefivas para que vocé
obtenha o mdximo aproveitamento de seu aparelho, com a

 qualidade e aseguranga que vocé merece.
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A RECOMEDAGOES AO USUARIO

mAntes de usar o aparelho, certifique-se de que ele esteja adaptado
ao ambiente onde serd usado.

mA utilizagio deste aparelho em dreas residenciais pode causar
interferncias nas freqiiéncias de rddio e de televisdo, o que obriga o
usudrio a tomar todas as precauges para corrigir este problema.
mQualquer alteragio que o usudrio vier a fazer no aparelho pode
comprometer o desempenho de EMC.

mPara evitar choques elétricos, ndo use o aparelho quando a voltagem
da superficie de medigdo estiver acima de 24Vdc ou 60Vdx.

mPara evitar danos ou queimaduras, néo tente fazer mediges em
aparelhos de microondas.
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GARANTIA

Este equipamento possui garantic de 90 dias para
defeitos de fabricacto, quando usado para o finalidade
pretendide e mantido  de acordo com as instrugdes
deste manual. Esta gorontia € limitada ao conserto ou
troca, sem custo — desde que esteja dentro do prazo.

Visando a exceléncia dos nossos produtos e servigos, bem como a
oferta de um beneficio mituo e legitimo, clientes da Hanna
Instruments Brasil podem estender a garantia deste produto para
1 ano.

A solicitagto de extensdo de Garantia da Hanna Instruments Brasil ¢
muito simples e ndo tem custo, para ativd-la basta preencher
corretamente o formuldrio de Garantia Estendida.

Para acessd-lo utilize o QR CODE ao lado ou acesse
https//hannainst.com.br/garantia. =

B0

Coso  necessite  acionar  nossos  servicos,  enfre  em
confato com @ assisténcia técnica informando o codigo do
produto, nimero do lote, nimero de série e a natureza
do problema. Se for necessdrio o envio do produto d Hanna
Instruments Brasil, primeiro obtenha o Formuldrio  de
Assisténcia Técnica e o NF de Remessa, antes do envio,
certifique-se que o material estd corretamente embalado e
protegido.

Para consultar as despesas de postagem e demais orientagdes,
verifique a politica de garantia da Hanna Instruments Brasil,
disponivel em nosso site.

Importante: Danos causados por acidentes, mau uso,
adulteraggo ou falta de manutengdo recomendada ndo serdo
cobertos e vocé serd notificado de todos os custos.

A Hanna Instruments se reserva o direito
de modificar o desenho, a fabricacéo e a aparéncia
de seus aparelhos sem notificagéo prévia.
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EXAME PRELIMINAR

Retire o instrumento da embalagem e examine-o. Certifique-se de que ndo sofreu
danos durante o transporte. Caso haja danos, entre em contato com a

Assisténcia Técnica Hanna.

Coda Medidor de Bancada HI2400 & fomecido complefo com:

HI 76407/2 Sonda de 0.D com cabo de 2 m

HI 76407A membrana (2 ps)

HI7041S solugdio eletrolitica (30 ml)

Adaptador de energia de 12 VDC (HI 710005 ou HI 710006)

Nota: Conserve todas as embalagens até certificar-se de que o instrumento
funciona corretamente. Em caso de anomalia, fodos os insfrumentos e
acessdrios devem ser devolvidos em suas embalagens originais.

DESCRICAO GERAL

0 HI 2400 é um medidor de bancada com microprocessador e registro para
medicdes de oxigénio dissolvido.

Pode armazenar na memoria até 99 lotes, num total de 8000 leituras. Estas
leituras podem ser transferidas para um computador para elaboracio ou
armazenamento permanente.

0 Oxigénio dissolvido & indicado em ppm (partes por milhdo) ou em %.

A Temperatura é compensada automaticamente pelo circuito de CAT do
medidor. A compensagdo da salinidade na dgua permite deferminao direta

do Oxigénio Dissolvido em dguas salgadas e a compensagio da alfitude
reajusta a variagdo de alfitude.

Asonda de Oxigénio Dissolvido possui uma membrana que cobre os sensores
polarogrdficos e um termistor incorporado, para medigdes e compensaco da
temperatura.

Esta membrana permedvel em Teflon® isola os elementos do sensor da solucio
a ser festada, mas permite que o Oxigénio passe através dela. Quando é aplicada
uma voltagem através do sensor, o oxigénio que passou pela membrana
reage, causando um fluxo de corrente e, portanto, determinando uma leitura.

Teflon®é uma Marca Registrada de “Du Pont de Nemours & Co.”
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DESCRICAO FUNCIONAL DA SONDA
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Sonda de 0.

Tampa de Protegdo

(aho Protegido

Corpo da Sonda em Polipropileno

Sensor de Temperatura

Vedante O-Ring

Anddio de Cloreto de Prata

Catddio de Platina (sensor)

Membrana em Teflon® permedvel ao Oxigénio
0. Membrang
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Teflon® & uma Marca Registrada de “Du Pont de Nemours & Co.”
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ACESSORIOS

ChecktempC
HI 7040M
HI7040L
HI7041S
HI710005
HI 710006
HI76407/2
HI76407/10
HI76407/20
HI 76407A/P
H192000/16
H192000/32
H1920010
H1920010/9

Termdmetro Eletrdnico (faixa: -50.0 a 150.0°C)
Solucdo Zero de Oxigénio, 230m|

Solucdo Zero de Oxigénio, 460m|

Solugdio Eletrolitica de Enchimento, 30ml

Conversor de 115VAC para 12VDC

Conversor de 230VAC para 12VDC

Sonda Sobressalente com cabo de 2 metros

Sonda Sobressalente com cabo de10 metros

Sonda Sobressalente com cabo de 20 metros

5 membranas sobressalentes

Software de aplicaciio compativel com o Windows® 3.11
Software de aplicagdo compativel com o Windows® 95
(abo de ligacdo ao PC de 25 pinos

(abo de ligacGo ao PC de 9 pinos

MANHI2400PO  Manual de Insfrugdes em Portugués

Windows® & uma Marca Registrada de “Microsoft Co.”
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amostra n° 1
———envia dados ppm se estiver selecionado regisfro ppm
——envia dados % se esfiver selecionado registro %
——envia dados de temperatura se esfiver selecionado registio femperatura
amostra n® 2 .
afé & Olfima amostra
a amostra “XXX” & em formato hex.
15) hora da Ghima amostia, min. B “59” para 59 minutos
16) hora da Glima amostra, hora. Bx: “12” para 12 horas
17) hora da dlfima amostra, dia. Ex: “09” para 9° dia
18) hora da dlfima amostra, més. Ex: “09” para Sefembro
19) hora da dltima amostra, ano. Ex: “96” para o ano 1996
20) fim et

0 medidor indicard “En6” se estiver numa fuixa de medicio diferente.

Comandos paa Defini¢oes de pardmeiros:
/ML Para selecionar o lote de dados para fransferéncia de dados.
Ex envia “/MLO5”para selecionar lofe n® 5.

Se 0 n° de lofe for vdlido, o medidor envia <<ACK>, cuso confrdrio envia
<(@N>.
/BR Pura definir o velocidade de transmissio (baud rafe) do RS232C.
Ex send “/BRO"para definir o medidor para uma baud rate de 150
send “/BR1”para definir o medidor para uma baud rafe de 300
send “/BR2”para definir o medidor para uma baud rafe de 600
send  “/BR3”para definir o medidor para uma baud rafe de 1200
send  “/BR4”para definir o medidor para uma baud rate de 2400
send  “/BR5”para definir o medidor para uma baud rafe de 4800
send “/BRé”para definir o medidor para uma baud rate de 9600
/PF Para definir o prefio de comando RS232C.
Ex envia “/PF05” ara definir o prefixo de comando 05.
Nota: <<ACK> serd enviado pelo medlidor se 0 comando recebido for aceito, caso confrdrio
serd enviado<<CAN>.
<ACK> equivale ao cddigo ASCIl 06 e <CAN> equivale ao cddigo ASCII 24.
Se 0s dados da amostra estiio fora de faiva é enviado “07FFFH”.

Estes comandos podem ser enviados tanto em lefras maidsculas como em mingsculas.
0s comandos invdlidos serdo ignorados. Os caracteres enviados pelo medidor de pH sdo
sempre em maidsculas.
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DESCRICAO FUNCIONAL DO HI 2400

Painel Frontal

N\
semmE DATE TV /
@

/O—

= HNNNN HI2400

B insiuments Logging DO Meter

1. Visor
2. Tedado:
Tda CAL  para entrar ou sair do modo de calibrago; para entrar ou
sair das definicdes (alterar as definigdes); para iniciar ou sair
do modo de registro de 0.D
TdaCFM  para confirmar os valores de calibragdo e os valores definidos

Tecla ACIMA  para selecionar o valor de calibragdo; para alferar menus
nas definicaes (ver as definicdes) e para aumentar os valores
dos definices (alterar as definigdes)

Tecla ABAIXO  para selecionar o valor de calibragdo; para alferar menus
nas definicdes (ver as definicdes) e para diminuir os valores
dos definices (alterar as definigdes)

Tda l0G  paraindicar o nimero de lote no visor principal e 0
nimero de pdgina no secunddrio

Tecla SETUP para entrar/sair das definicaes (ver as definigges)

Interruptor ON/OFF para ligar e desligar o medidor

Tecla RANGE  para selecionar o modo de medicdo de oxigénio dissolvido
em ppm ou em %.
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Painel Trasei

1. Conector para Sonda de 0.D.
2. Bofdio de Reset

3. Conector para RS 232C
4. Tomada de Energia DC (para o HI 710005 ou HI 710006)

olo
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19) fim eix

DM Pede ao medidor para enviar dados do memdria de um lote selecionado. Os

dados sdo enviados na sequinte ordem:
1) six
2) Nimero de lote Ex: “01” para o lote N° 1
3) Estudo do Canal #1
Ex: “1” para registro ppm selecionado neste lofe
“0” para registro ppm ndo seleconado neste lofe
4) Estado do Canal #2
Ex: “1” para registro % seledonado neste lote
“0" para registio % ndo selecionado neste lote
5) Estado do Canal #3
Ex: “1” para ndo usado “0” para ndo usado
6) Estado do Canal #4
Ex: “1” para registro de temperatura seledonado neste lofe
“0" para registro de temperatura ndo seledonado neste lote
7) tempo de inicio de amostra, min. Ex: “59” para 59 minutos
8) tempo de inicio de amostra, hora Ex: “12” para 12 horas
9) tempo de inicio de amostra, dia Bx: “09” para 9° dia
10) fempo de inicio de amostra, més Ex: “09” para Setembro
11) fempo de inicio de amostra, ano Ex: “96” para o ano de 1996
12) infervalo de registro
Ex:“0” para T segundo
“1” para 15 segundos
“?" para 30 segundos
“3” para 1 minutos
“4” para 5 minutos
“5” para 30 minutos
“6” para 60 minutos
“7" para 120 minutos
“8” para 180 minutos
13) Nimero total de amostras por lote
Ex: “1234" para N° fotal de amostras: 1234.
14) dados registrados em signed intagre, repita o envio na seqiéndia
de canal registrada
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8) ... Repita do 2 ao 7 para o proximo nimero de lote disponivel.
9) efx
MM Pede ao medidor para enviar o estado do lote selecionado. Os dados
sio enviados na seguinte ordem:
1) six
2) Nimero de lote Ex: “01” para lote N° 1
3) Nmero fotal de amostras por lofe
Ex: “1234” para N° fotal de amostras: 1234.
4) Estado do Canal #1
Ex: “1” para registro ppm selecionado neste lofe
“0" para registro ppm no selecionado neste lote
5) Estado do Canal #2
Ex: “1” para registro % seledonado neste lote
“0" para registro % ndo selecionado neste lofe
6) Estado do Canal #3
Ex: “1” para ndo usado “0” para ndo usado
7) Estado do Canal #4
Ex: “1” para registro de temperatura selecionado neste lote
“0” para registro de femperatura ndo selecionado neste lote
8) Tempo de inicio de amostra, min. Ex: “59” para 59 minutos
9) Tempo de inicio de amostra, hora. Ex: “12” para 12 horas
10) Tempo de inicio de amostra, dia. Ex. “09” para 0 9° dia
11) Tempo de inicio de amostra, més. Bx: “09” para Sefembro
12) Tempo de inicio de amostra, ano. Ex: “96” para ano 1996
13) Infervalo de registro. Ex: “0” para 1 segundo
“1” para 15 segundos
“?" para 30 segundos
“3" para 1 minuto
“4” para 5 minutos
“5” para 30 minutos
“6” para 60 minutos
“1" para 120 minutos
“8” para 180 minutos
14) hora da Gima amostra, min. Ex: “59” para 59 minuto
15) hora da Glima amostra, hora. Ex: “12” para 12 horas
16) hora da Glima amostra, dia.  Ex: “09” para 9° dia
17) hora da Oltima amostra, més. Ex: “09” para Setembro
18) hora da Glima amostra, ano. B “96” para ano 1996

A
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ESPECIFICACOES HI 2400

Faixa 0.D.mpp 0.00 a 45.00

0.0. % 0.0 a 300.0

Temp. °C 0.0 a 50.0
Resolugdo 0D, pp 0.0]

0.0. % 0.1

Temp. °C 0.1
Precisio 0.0 +1.5% do goma complefo

Temp. °C +05

Desvio Tipico | +1.5% do foixa completo
EMC Temp. °C +05

Calibragdo [0D ponto dnico ou duplo a 0%

(HI 7040) & 100% (no ar)

Temp. °C ponfo Gnico ou duplo a 0.0°C
e/ou 50.0°C
Altitude (ompensagio 004000 m
Resolucdo 100 m
Salinidade | Compensagio 0040 g/
Resolucio 1 g/

Compensagdo de Temperatura 0.0 a 50.0°C

HI 764072/2 com cabo de

Sond 7 metros

1, 15, 30 segundos

Intervalo deRegistro oul, 25 15 30, 60, 120,

180 minutos
Interface com o Computador RS 232C (opto)isolada
Energia Conector de Energia para
12.VDC




Ambienk 00 50°C
95% HR

Dimensdes 240x182x74mm

Peso 12k

Tempo de Resposta O tempo de resposta ¢ de aproximadamente
20 sequndos para uma leitura 95% numa temperatura constante de
25°C.

0 tempo de resposta para le fira de baixo oxigénio ou a baixa
temperatura é de aproximadamente 40 segundos. Permita mais fempo

de modo a obfer leituras mais precisas .

DESCRICAO FUNCIONAL DO VISOR

VISOR PRINCIPAL

CALLOG . N N %TIME DATE INTV
NacCl ' ' °
[}
<" <__"1

- &-10.0°0.0 !888:
VISOR SEC UIIL‘RIO

GUIA OPERACIONAL

LIGACAO A ENERGIA

N
-

Ligue o adaptador de 12 VDC ao medidor.

0 HI 2400 usa uma meméria EEPROM para refer a calibragto de 0.. e
calibragdo da temperatura, assim como as definigdes da comunicagdo serial. 0
instrumento armazenard os respectivos dados apds a calibragio ou definicoes
de comunicaco serial, mesmo que ndo esteja ligado.
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Comandos que requerem uma resposta:

DO?  leva o medidor envie 0 0.D. (% ou ppm dependendo das
definicdes do medidor). Se  leitura estd fora de foixa “Er 17 ¢
enviado.
TM?  Leva o medidor envie o valor da temperatura. Se a leitura estd
fora de foixa “Er 3" é enviado.
DA?  Pede ao medidor para enviar a dafa
Ex: “022896” para 28 de Feb. 96
m Pede ao medidor para enviar a hora.
Bx.
“233001” para 23:30 hr, 1 sec. como infervalo
233002 para 23:30 hr, 15 sec. como infervalo
“233003" para 23:30 hr, 30 sec. como intervalo
“233004” para 23:30 hr, 1 min. como intervalo
“233005” para 23:30 hr, 5 min. como intervalo
233006 para 23:30 hr, 30 min. como infervalo
“233007" para 23:30 hr, 60 min. como infervalo
233008 para 23:30 hr, 120 min. como intervalo
“233009" para 23:30 hr, 180 min. como intervalo
ML Pede ao medidor para enviar um nimero de lote disponivel recolhido
na memdria. A fransmisstio comega com <<STX> ¢ termina com
<ETX>. Os dados sto enviados na sequinte ordem:
1) st
2) Nimero de lofe
Ex: “01” para lofe N° 1
3) Nomero fotal de amostras por lofe
Ex: “1234" para n° fotal de amostras: 1234,
4) Estado do Canal #1
Ex: “1” para registro ppm selecionado neste lote
“0" para registro ppm ndo seleconado neste lofe
5) Estado do Canal #2
Ex: “1” para registro % seleonado neste lote
“0" para registo % ndo selecionado neste lofe
6) Estado do Canal # 3
Ex: “1” para ndo usado “0” para ndo usado
7) Estado do Canal #4
Ex: “1” para registro de temperatura selecionado neste lote
“0” para registro de femperatura ndo selecionado neste lofe
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INFORMACAO ADICIONAL

Se ndo estd utilizando o software da Hanna Instruments HI 92000, por favor

veja abaixo algumas informacdes adicionais para ajudd-lo na ligagdo ao
PC.

ENVIAR COMANDOS DESDE 0 PC

Com programas terminais como o Telix® e Windows Terminal®, é possivel
controlar a disttncia o seu  HI 2400. Use o cabo HI 920010 para ligar o
medidor ao PC, inicie o programa terminal e defina as opcdes de comunicagdo
do sequinte modo: 8, N, 1, sem controle de fluxo.

TIPOS DE COMANDOS

Para enviar um comando para o medidor de 0.D. o esquema & o seguinte:
<DLE> < comando> <(R>

Esta linha faz com que o computador envie um caractere Data Link Escape, 0
comando expresso como um némero ou uma seqiéncia de 3 caracteres e um
caractere CR.

Nota: O Windows Terminal® e todos os outros programas terminais que
suportam a seqiiéncia ANSI, representam o caractere DLE com a linha

P e o caractere CR com a linha* ™ W', Ex: alinha” ™ PPPM ™ W
define a faixa para ppm.

Comandos que ndo precisam de resposta do medidor:
PPM  define a faixa para ppm 0.D.
PER  define a faixa para % 0.D.

TEUX® ¢ uma Marca Registrada de “Deltacomm”
Windows Terminal® ¢ uma Marca Registrada de “Micosoft Co.”

32
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LIGACAO & PREPARACAO DA SONDA

Para preparar o medidor para a utilizagdo, ligue a sonda de 0.D. no
medidor, alinhando os pinos com os do conector localizado na parte de trds do
medidor, empurrando a tomada e apertando a anilha.
As sondas formecidas pela Hanna Instruments estdo secas. Para hidratar e
preparar a sonda para a ufilizacdo, ligue-a ao medidor e proceda como
indicado a sequir: Shipping
1. Remova a tampa de pldstico prefa e vermelha. cap
Esta tampa é para fins de transporte e pode
ser jogada fora.

2. Molhe o sensor, mergulhando os Gltimos 2V2 cm da black
sonda na solucdo eletrolitica (HI 7041S) durante
5 minutos. \Ed
3. Enxdgue o membrana (HI 76407A fomecida no i
estojo com 0 medidor) com solucdo eletrolitica,
i ) ( o

enquanto a agita cuidadosamente. Encha |
novamente com soludo eletrolifica limpa. ‘

4. Bata cidodosamente nos lados da membrana
com o ponta dos seus dedos para
assequrar-se que ndo hd bolhas de
ar. Para evitar danos na
membrana, ndo bata com a mesma
diretamente no fundo.

5. Assegure-se que o vedante O-ring estd

FILL FIRS 3}

THEN TAF;

THEN SCREW

conretamente alojado dentro da membrana. BACK ON
6. Com o sensor virado para baixo, lentamente solfe

a tampa no sentido hordrio. AT
Quando ndo estiver utilizando a sonda, e durante a sua |
polarizagdo (ver a pdginal0), use a tampa de profecdo @
transparente fornecida no estojo com o medidor.
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Para ligar o medidor, pressione a tecla ON/OFF e
deixe a sonda em modo de auto-acondicionamento
(polarizacdo) antes de prosseguir. Apds
aproximadamente 5 minutos, o instrumento pode
ser calibrado (ver a paginal2).

Se a sonda estd desligada, o medidor indica “----".

ON/OFF

ppm - e e

Isto indica também a possibilidade de cabo de sonda partido.

POLARIZACAO DA SONDA

A sonda estd sob polarizagGio com uma voltagem fixa de aproximadamente
800 mV.

A polarizagdo da sonda é essencial para medicdes estdveis com 0 mesmo grau
de precisto.

Com o sonda adequadamente polarizada, o oxigénio & continvamente
“consumido” quando passa pelo diafragma sensivel e dissolve-se na solugdo
eletrolitica contida na sonda.

Se a polarizagdo é interrompida, a solucio eletrolitica continua a ser enriquecida
com oxigénio afé alcangar um equilibrio com a solugdo circundante.

Sempre que as medigdes sdo efetuadas com uma sonda ndo polarizada, o
nivel de oxigénio revelado é o da solugdo testada, assim como o presente na
solucdo eletrolitica. Esta leitura ¢ incorrefa .

A calibrag@o deste instrumento € simples.

Antes de prosseguir com a calibracio, assegure-se que a sonda estd pronta
para efetuar as medigdes (ver a pdgina 9), ou sejo, a membrana estd cheia
com soluco elefrolitica e a sonda esfd liguda ao medidor e corretamente
polarizada.

Para uma medicdio precisa, recomenda-se aguardar pelo menos 15 minutos
para assegurar o correfo acondicionamento da sonda.

Mantenha a tampa de profecdo colocada durante o tempo de polarizacio e
remova-a para a calibracio e as medigdes.

Siga o procedimento de calibracGo na pdgina 12.

10
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0 catddio de platina (#38 na Descricio Funcional na pdgina 4) deve
estar sempre brilhante e sem manchas. Se estiver manchado,
limpe-o. Utilize um pano limpo, sem pélos. Esfregue o

catédio com muito cuidado, de um lado para o outro, 4-5 vezes. Isto serd
o suficiente para polir e remover qualquer manchas, sem danificar a
extremidade em platina. Depois, enxdgue a sonda com dgua
destilada e instale uma nova membrana, usando solucdo eletrolitica
nova e siga os passos mencionados acima. Recalibre o instrumento.

Para obter medicdes precisas e estdveis, é importante que a
superficie da membrana esteja em perfeitas condicdes. Esta membrana
semi-permedvel isola os elementos do ambiente, mas permite que o oxigénio
entre. Se existir alguma sujeira na membrana, lave cuidadosamente
com dgua destilada. Se ainda existirem algumas imperfeicdes,

ou se for evidente algum dano (como rugas ou pequenos

orificios), substitua a membrana.

Assegure-se que o 0-Ring esteja corretamente alojado na membrana.

3l



MANUTENCAO DA SONDA & MEMBRANA

0 corpo da sonda de oxigénio ¢ em pldsfico reforcado, para uma maior durabilidade.

Um sensor de temperatura termistor fornece mediges de temperatura da amostra.

Use a tampa de protegto da sonda quando ndo a esfiver utilizando.
Para substituir a membrana ou para a encher com nova sol. eletrolitica, proceda

como indicado a seguir: =T

* Remova a tampa de protecio, girando-a | 3
cidadosamente e puxando-a do corpo da sonda o
(ver a fig. 1). TWIST

* Solte a membrana, girando-a no sentido AND
contrdrio aos ponteiros do reldgio (ver fig.2). PULL

* Molhe o sensor, mergulhando os dlfimos 22 cm
da sonda na solugdo eletrolitica (HI 70419)
durante 5 minutos.

e Enxdgue a membrana (HI 76407A fonecida
no esfojo com o medidor) com solugdo elefrolitica
enquanto a agita cvidadosamente. Volte a
encher com solugio eletrolitica limpa.

* Bata cvidadosamente nos lados da membrana
com a ponta dos seus dedos, para assegurar
que ndo haja bolhas de ar. Para
evitar danos na membrana, ndo bata com ela LU
diretamente no fundo. \ “

o Assegure-se que o O-ring estd |

corretamente alojado dentro da tampa

da membrana.

e (om o sensor virado para baixo, lentamente =
solte a tampa no sentido dos ponteiros do -

reldgio. Talvez saia alguma solugio eletrolitica. g B
L

UNSCREW

fig. 2

30
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MEDICOES DE 0.D. (em ppm ou %))

Assegure-se que o medidor foi calibrado (veja a pdgina 12) e que removeu a
tampa de protegdo.

Compensagdo da Salinidade e da Altitude

Se a amostra contém uma concentragdo significante de salinidade ou se estd
para fazer medicdes numa altitude diferente do nivel do mar, os valores da
leitura devem ser corrigidos, prestando atengdo a o valor mais baixo da solubilidade
do oxigénio nestas situacdes, como explicado nas pdginas 18-20.

Lembre-se de definir a altitude e/ou a salinidade antes de efetuar qualquer
medides de 0.D.. 0 medidor compensard automaticamente por estes fatores.

Efetuar Medi¢oes

Mergulhe a extremidade da sonda na amostra a

ser testada. Assequre-se que o sensor de tempera 4
também estd mergulhado.

Pressione a tecla RANGE para indicar as medicdes
de 0.D.. Aguarde aproximadamente um minuto
para que o medidor esfabilize e leia, no visor,

o valor ppm do oxigénio Dissolvido.

M=

- B3

Pressione a tecla RANGE para alterar a leitura de ppm para % e vice-versa.

963

Para medicges precisas de Oxigénio Dissolvido, como minimo requere-se um
movimento de dgua de 0.3 m/sec . Isto é para assegurar que a superficie da
membrana sem oxigénio é consfantemente fornecida. Uma corrente em
movimento assegura uma circulacdo adequada.

RANGE

RANGE




Recomenda-se a utilizagdo de um agitador magnético para assegurar uma

cerfa velocidade dlo fluido. . A

Aguarde alguns minutos para que ocorra o equilibrio Il

férmico entre a sonda e a amostra da medicgo. *%
]
| O |

EFETUAR MEDICOES A TEMPERATURA

A sonda possui um sensor de femperatura incorporado.
A temperatura medida é indicada no visor secundario.

(W]
(M}
gl

Aguarde até que a sonda alcance o equilibrio térmico antes de efetuar qualquer
medigdes. 0 alcance do equilibrio térmico pode levar varios minutos. Quanto
maior a diferenca entre a temperatura a qual foi armazenada a sonda e

a femperatura da amostra, maior serd o tempo.

Se & indicado “----", significa que a sonda de 0.D. ndo estd corretamente
ligada ou que a temperatura estd fora de faixa. Isto indica também a

possibilidade de um cabo de sonda estar partido.

CALIBRACAO 0.D.

Para uma maior precistio, recomenda-se que o instrumento seja calibrado
freqiientemente.

0 programa de calibragdo padrio do medidor estd preparado para 2 valores
(mdximo): 0.0% (calibragdo zero) e 100.0% (calibragdo slope).

12
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0 proximo registro comecard na pagina 16.

INTERFACE COM O PC

Atransmissdo de dados do instrumento para o PC & muito mais fdcil com

0 novo software H1 92000 compativel com o Windows® (opcional).

Facil de utilizar, o H1 92000 oferece uma variedade de caracteristicas e possui
a fungdo de ajuda em fodas as situacdes.

0 HI'92000 permite-The usar os poderosos meios dos mais populares programas
de folhas de cdlculo (ex: Excel® Lotus 1-2-3%). Basta simplesmente executar
o:seu programa de folha de cdlculo favorito e abrir o arquivo descarregado pelo
HI 92000. Depois, pode-se elaborar os dados com o seu software

(ex: grdficos, andlise esfatistica).

Para instalar o HI 92000 & necessdrio um leitor de disquete 3.5" e alguns
minutos para seguir as instrugdes, convenientemente impressas na efiqueta da
disquete.

Para ligar o seu HI 2400 a um PC, use o HI9 20010, disponivel no seu
revendedor Hanna. Assegure-se que o seu medidor esteja desligado e ligue os

conectores, um ao conector RS232C do medidor, o outro & porta serial do seu
PC.

Nota: Os cabos diferentes do HI 920010 podem utilizar uma
configuragdo diferente. Neste caso, qualquer comunicagdo entre o
medidor e 0 PC ndio é possivel.

Windows® ¢ Windows Terminal ® sdo Marcas Registradas de “Microsoft Co.”
Excel® Copyright de “Microsoft Co.”

Lotus 1-2-3® Copyright de “Lotus Co.”

9
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Nota: Se é pressionado o inferruptor ON/OFF enquanto em registro, o
medidor primeiro parard o registro e depois desliga-se.

ON/OFF

ORGANIZAGAO DA MEMORIA

A meméria utilizada para armazenar os dados registrados

estd dividida em 16 paginas. A capacidade de cada

pagina é de 500 amostras. Comeca a registrar da pdgina 16 descendo até a
1,e depois a 16 novamente, escrevendo sobre os dados pré-existentes. No
entanto, quando isto acontece, o visor indica pdgina “0”, indicando que
ocorreu uma subscrita.

Cada vez que se nicia um novo periodo de registro, este comega automaticamente
numa nova pagina.

Lch ro

Quando as amostras recolhidas para um Gnico lote sto superiores ao limite
(8000 amostras), o medidor parard de registrar automaticamente.

APAGAR DADOS REGISTRADOS

Para apagar todos os dados registrados, pressione o botdo ON/OFF e a
tecla LOG simultaneamente.

A escolha tem que ser confirmada pressionando a tecla CFM.

ON/OFF A

LOG ‘-

28
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0 medidor estd equipado com um indicador de estabilidade e o usudrio serd
guiado passo-a-passo durante a calibrado de 0.D., através de simbolos no
visor. Isto torna a calibragto um procedimento simples e sem erros.

A calibragiio zero do HI 2400 ¢ muito estével, por isso, este procedimento
apenas precisa ser efetuado quando a sonda ou a membrana é
substituida.

No entanto, como a calibraggio slope é mais ritica, recomenda-se que
efetue este procedimento cada semana.

PREPARACAO INICIAL

* Despeje pequenas quantidades de solugdo Zero de o\

Oxigénio HI 7040 num copo graduado. Se possivel,
use copos graduados em pldstico para
minimizar qualquer inferferéncias EMC.
* Assegure-se que a sonda estd pronta para medicdes
(veja a preparagdo inicial na pdgina 9), ou seja,
que a membrana estd cheia com a solucto eletrolitica e a sonda estd
ligada ao medidor. ON/OFF

* ligue 0 medidor, pressionando a tecla ON/OFF.
* Para uma calibragdo precisa, recomenda-se que
aguarde pelo menos 15 minutos para assegurar
M
| |
| |
| |

0 acondicionamento da sonda.
e Remova a tampa protetora da sonda de 0.D.

* Defina o fator de altitude adequado (vejo a
pdginal9). Assegure-se que o fator de salinidade
estd definido em zero (ver a pdgina 18).

CALIBRACAO ZERO

* Mergulhe a sonda em solugdio Zero de Oxigénio
HI 7040 e agite cuidadosamente durante 2-3
minufos.

13



e Pressione a tecla CAL e o indicador “~" piscard até a leitura estabilizar.

%

n
)

2

%&

CAL

e Assim que a leitura estabilizar, o indicador “CFM” comegard a piscar.
Pressione a tecla CFM para confirmar a leitura “0.0%" de 0.D..

e nn-
~ @ uy cEm

e Se a leitura ndo estd proxima do valor selecionado, “WRONG G e
“WRONG [ piscam alternadamente.

caL % ca M7, %
“wi, RN e NN
o = LLLS Bt LIS

VI nv

e Se a leitura estd dentro das margens (=15%), o medidor armazena o
valor (e ajusta o ponto de offset). O medidor prosseguird com o
ponto de calibragdo seguinte.

* Pressione a tecla CAL e 0 processo de calibragdo
¢ finalizado apenas com o zero do medidor
calibrado. Para uma calibragdo em dois pontos
ndo pressione a tecla CAL e siga o procedimento  cAL
abaixo.

CALIBRACAO SLOPE

Sugere-se que efetue a calibracio slope no ar.
e Enxdgue o sonda com dgua limpa para remover qualquer residuo de
solugdo zero de oxigénio.

Nota: Se ndo efetuou o procedimento de calibracio zero, pressione a tecla
(AL e depois a tecla ACIMA para selecionar o valor 100% de calibracio.

14
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Durante o registro, pode-se verificar algumas informagdes sobre os dados registrados.

Pressione a tecla LOG para indicar o nimero da atual amostra (o nimero de
leituras que foram armazenados no lote atual).

1|
((5n

LOG

Pressione a Tecla RANGE para indicar a leitura da medigdo durante o modo de
registro.

a3 -
oC I 250

RANGE

Pressione novamente a Tecla LOG e o visor principal indica o lote atual ¢ 0
secunddrio indica o nimero de pdgina atual.

LOG

PARA PARAR O REGISTRO

Para parar o registro, pressione a fecla LOG e depois Tecla CAL

LOG

0 visor indica o proximo nimero de lote.

L Cgris

LOG

7
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COMPENSACAO DA TEMPERATURA

Asonda de OD. possui um sensor incorporado para a femperatura. Assim,
as leituras de Q. séio automaticamente compensadas pelo efeifo da
temperatura.

FUNCAO DE REGISTRO

Esta funcGio permite ao usudrio registrar o 0.D. (em ppm ou %) juntamente com
a femperatura, automaticamente, durante longos periodos de tempo. Todos os
dados registrados podem ser armazenados num PC através da porta RS232C.
0 nimero de lote vai de 1 a 99, e depois volta a #1. A capacidade mdxima
por lote é de 8000 amostras.

Defina o intervalo de registro apropriado (veja a pdgina 12). Selecione entre 1,
15, 30 segundos ou 1, 5, 30, 60, 120, 180 minutos.

Pressione primeiro a fecla RANGE (para selecionar

leituras de 0.D. em ppm ou %), depois pressione %
LOG e depois a tecla CAL para entrar no modo de FANGE ‘,j

registro.

N

CAL "\7

a

LOG “J

Uma vez em modo de registro, o infervalo ndo pode ser alterado.

Antes de definir um novo intervalo, saia primeiro do modo de registro
(pressionando a tecla LOG e depois CAL).

LOG %\J

CAL %‘7

dobra

AN

A

CAL 37

e Seque a exiremidade da sonda e aguarde alguns minutos até que a
leitura do visor estabilize. O indicador “ ~" piscard até que a
leitura estabilize.

nnn’
(L

Assim que a leitura estabiliza, o indicador “CFM” comegard a piscar. Pressione
a fecla CFM para confirmar a leitura “100.0%" de 0.D..

T TR %5
e UL o

* Se a leitura ndo estd proxima do valor selecionado, “WRONG G5 e
“WRONG 1 “ piscam alternadamente.

S AN Snnn
@ (LI LILLS oL LLLS
/“ I\\ /“\\

e Se a leitura estd dentro das margens (+15%), o medidor armazena o
valor (e ajusta o ponto de slope). A calibracio é finalizada e o medidor
reverte para 0 modo normal de medicdo.

Nota:

0 H12400 possui reconhecimento automdtico de padrGes. Pressione a
teclas de sefas ACIMA ou ABAIXO para selecionar o valor de calibragio

desejado, mas se estas teclas sdo pressionadas, a funcio de

reconhecimento automdtico de padrdes é desativada.

S

A

15



Para sair do modo de calibragdo pressione a tecla CAL a
qualquer momento.
CAL

CALIBRACAO DA TEMPERATURA

Cada medidor foi calibrado em fabrica para a femperatura com a sonda de
0.D. fornecida e pronto para fazer medigdes.

As sondas de 0.D. sdo substituiveis e ndo precisam de calibragdo da
temperatura.

Se as medides da temperatura ndo forem precisas, deve ser efetuada uma
nova calibracto da temperatura.

Para uma nova calibragdo precisa, entre em contato com a Assisténcia Tecnica
Hanna ou siga o procedimento abaixo indicado (apenas paa pessoal especializado).

PREPARACAO INICIAL

e Prepare um copo contendo gelo (a 0.0°C) e dgua e um outro contendo
dgua quente (numa temperatura de

50.0°C). Coloque o material isolador ao %;?
redor do recipiente, para minimizar T T
as alteracGes de temperatura. | |
| |

o°c 50°C
G2H| |22

e Use um ChecktempC ou um termometro
calibrado com uma resolugdo de 0.1°C
como termdmetro referéncia.

PROCEDIMENTO

* ligue 0 medidor enquanto pressiona a tecla CAL. O indicador “CAL”

acende-se. A parte secunddria do visor indicard “0.0°C”.
ON/OFF

CAL é

€3,
[ng
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Definir o estado do Sinal Sonoro

No Modo de Visualizacdo das Definicdes, pressione a feclas de sefas ACIMA ou
ABAIXO para indicar o estado do sinal sonoro; ON ¢ a definicdo de fabrica.

Pressione a Tecla CAL para entrar no Modo de Alteracdo das Definigoes. O
estado do sinal sonoro comegard a piscar.

cAL i
CAL é

Selecione 0 estado do sinal sonoro (ON ou CLR) pressionando a teclas de setas

ACIMA ou ABAIXO.

ABJ \a =

CFM %7

0 botdo de RESET é utilizado quando o instrumento indica mensagens
erdneas, devido a forte interferéncia elétrica, ou quando a fonte de energia do
instrumento foi desligada antes de desligar o medidor.

Se necessdrio, pressione o botdo RESET e reinicie toda a operacdo.

Os pontos de calibragdo devem permanecer memorizados. Recomenda-se que
verifique a calibraciio antes de prosseguir.

N

\7)

Nl
'-
zh

/ \
g}
mm
o

A7
>~ n_7
— LINZbEP
// I \\

Pressione a Tecla CFM para confirmar o estado do
sinal sonoro.

BOTAO RESET

25
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Pode-se selecionar a seguinte velocidade de transmissdo através das feclas de setas
ACIMA ou ABAIXO: 150, 300, 600, 1200 (definicges de fabrica), 2400, 4800 &

A A

A v Y

Pressione a tecla CFM para confirmar a definicto da ‘
velocidade de transmissdo. CFM

Definir o Prefixo de Comando
No Modo de Visualizacdo das Definicdes, pressione a feclas de setas ACIMA ou
ABAIXO para indicar o prefixo do comando; 16 & o definido em fdbrica.

CAL %J

Pressione a tecla CAL para entrar no Modo de Alteracio das Definides, prefixo
do comando comegard a piscar.
Selecione um prefixo do comando diferente (entre 0 a 47 decimais), pressionando

a teclas de setas ACIMA ou ABAIXO.

A A =

Pressione a tecla CFM para confirmar a definigdo
do prefixo de comando é
CFM

Nota: O Prefixo de Comando ndo fem que ser alterado utilizando o software
HI 92000 da Hanna Instruments.

\

|
(
7

/
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-
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]

~
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1
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e Mergulhe a sonda de 0.D. no
recipiente com a dgua e gelo.

e Aguarde cerca de 30 segundos até
que o indicador “CFM” comece a piscar.
Pressione a tecla CFM. A parte secunddria do visor indicard “50.0°C”.

% 540
CFM

* Mergulhe a sonda de 0.D. no recipiente
com ¢ dgua quente.

e Aguarde cerca de 30 segundos até que o
indicador “CFM” comece a piscar. Pressione
a tecla CFM.

e 0 procedimento de calibracio da
femperatura agora estd complefo.

DEFINICOES

As Definigoes sdo utilizadas para visualizar ou alterar os parimetros do
instrumento. Para enfrar em Visualizacdo das Definicges, pressione a fecla
SETUP quando o medidor estd em modo de medico.

Visualizacdo das Definicdes

Pressionando as teclas de setas ACIMA ou ABAIXO, pode-se ver os valores das
definigdes para os seguintes pardmetros:

) N

ABJ v B

17
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* (ompensagdo da Salinidade

* (ompensacdo da Altitude

* |Intervalo de Registro

* Hora

* Data

* Velocidade de Transmissdo (Baud Rate)
* Prefixo de Comando

* Estado do Sinal Sonoro

Se pressionar a tecla SETUP a qualguer momento no Modo de Visualizagdo
das Definicdes, o aparelho entrard no modo de medicgo.

ALTERAR AS DEFINICOES

Para modificar um parGmetro no menu das Definigdes, pressione a fecla CAL.
Entrard no Modo de Alteracio das Definicdes.

Se ndo pretende alterar o parGmetro, pressione a fecla CAL O valor da
definicdo reverterd para o valor anteriormente memorizado, e o aparelho
voltard para Visualizagto das Definicges.

Definir a Compensagdo da Salinidade

No Modo de Visualizagio das Definicges, pressione as teclas de setas ACIMA ou
ABAIXO para indicar o fator de salinidade.

)
NN
. TS
CAL /l' i ‘\\

Pressione CAL para entrar no Modo de Alteraciio das Definigdes e o fator de

salinidade comecard a piscar.

A v Y

Use as teclas de sefas ACIMA ou ABAIXO para definir
CFM é

a salinidade entre 0 ¢ 40 g/1.

Pressione a tecla CFM para confirmar o fator
salinidade

18
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Pressione a fecla CFM e o dia comega a piscar.

CFM %J

Use as teclas de setas ACIMA ou ABAIXO para selecionar o dia.

) N

A v B/

Pressione a tecla CFM e o ano, no visor secunddrio, piscard.

LT B RN Y7
%';J (0« 2952
CFM “e

Use as tedlas de setas ACIMA ou ABAIXO para selecionar o ano.

A v%ﬁ

Pressione a tecla CFM para confirmar a definictio
da data. CFM ‘

Definir a Velocidade de Fansmissido (Bavd Rate)

’!

1}~

-—\\

171 \}
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No Modo de Visualizagio de Definicdes, pressione a teclas de setas ACMA ou
ABAIXO para indicar a velocidade de transmissto.

Avelocidade da transmissdo do seu HI2400 e a do aparelho externo, deve ser a
mesma.

Pressione a tecla CAL para entrar no Modo de Alteragdo das Definides, a
velocidade de fransmisstio comegard a piscar.

N
=13ann-
—(C LLIShAyY
CAL / | \
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Use as teclas de setas ACIMA ou ABAIXO para definir a hora.

) N

A v B/

Pressione a fecla CFM e os minutos comegardo a piscar.

-y

|

-—
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-— ey
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NEZ

N -
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CFM

Use as teclas de setas ACIMA ou ABAIXO para selecionar os minutos.

A\

A A
Pressione a fecla CFM para confirmar a definigdo da hora.

CFM }

Definir a Data

No Modo de VisualizacGio das Definides, pressione a teclas de setas ACIMA ou
ABAIXO para indicar a data. O més e o dia serdo indicados no visor
principal, 0 ano no secunddrio.

Pressione a Tecla CAL para entrar no Modo de Alteragdo das Definigdes, o més
comegard a piscar.

0

-_— N
-—
-—

. DATE

( 95
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)

AN’
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caL B J

-
K

Use as teclas de setas ACIMA ou ABAIXO para selecionar o més.

2 8

n

dobra

A salinidade afeta a concentragto de 0.D., diminuindo o seu valor. Segue
abaixo uma tabela indicando a solubilidade mdxima do oxigénio nas
vdrios temperaturas e niveis de salinidade.

oC Salinidade (g/l) ao Nivel do Mar oF
0 gl | 10 gi| 20 gn] 30 gn| 35 @1
0 14.6| 13.6| 12.7] 11.9| 11.5| 32.0
2 13.8] 129 121 11.3| 10.9| 36.5
4 13.1) 12.3] 11.5] 10.7| 10.4| 39.2
5] 12.4] 11.7] 10.9] 10.2| 9.9 [42.8
8 11.8] 11.1] 10.4| 9.8 9.4 |46.4
10 11.3] 10.6| 9.9 9.3 9.0 | 50.0
12 10.8] 10.1] 9.5 8.9 8.6 | 53.6
14 10.3| 9.7 9.1 8.6 8.3 | 57.2
16 9.9 9.3 8.7 8.2 8.0 | 60.8
18 9.5 8.9 8.4 7.9 T.6 | 64.4
20 9.1 8.5 =.0 7.6 7.4 | 68.0
22 8.7 8.2 7.8 7.3 7.1 |71.6
24 8.4 7.9 7.5 7.1 6.9 | 75.2
26 8.1 7.6 7.2 6.8 6.6 | 78.8
28 7.8 7.4 7.0 6.6 6.4 | B2.4
30 7.5 7.1 6.8 6.4 6.2 | 86.0
32 7.3 6.9 6.5 6.2 6.0 | 89.6
34 7.1 6.7 6.3 6.0 5.9 |93.2
36 6.8 6.5 6.1 5.8 5.7 | 96.8
38 6.6 6.3 6.0 5.7 5.5 |100.4
40 6.4 6.1 5.8 5.5 5.4 |104.0|
42 6.2 5.9 5.6 5.3 5.2 |107.6]
44 6.0 5.8 5.5 5.2 5.1 J111.2
46 5.9 5.6 5.3 5.1 5.0 |114.8
48 5.7 5.5 5.2 4.9 4.9 [118.4
50 5.5 5.3 5.1 4.8 4.7 1122.0

Definir a Compensagéio da Altitude

No Modo de Visualizacio das Definicges, pressione as teclas de setas ACIMA ou
ABAIXO para indicar o fator altitude.

Pressione a tecla CAL para entrar no Modo de Alteracio das Definicges. O fator
altitude comegard a piscar.

A I'I
\\ '-.//
- [ ]
-, L"\ﬁ.l. C
CAL 71~

Use as teclas de setas ACIMA ou ABAIXO para definir a altitude entre 0 e 4000
m, em passos de 100 m.

N N

A B v

19



Altitude, Metros acima do Nivel do Mar

1200
m

1500
m

1800
m

2100
m

2400
m

2700
m

3000
m

3300
m

3600
m

4000

127

123

18

109

102

94

87

81

76

66

320

120

116

12

103

96

89

82

17

71

63

356

114

110

91

85

78

73

67

60

392

116

108

104

86

80

74

69

64

57

428

18

10

103

99

88

82

76

71

65

6l

54

464

13

105

98

84

78

73

68

63

58

500

108

101

97

94

81

75

70

64

60

56

49

536

103

96

93

90

87

72

66

62

57

53

47

572

97

92

89

86

83

69

64

59

55

51

45

608

92

87

86

83

80

66

6l

51

53

49

43

644

88

85

82

79

77

63

59

55

51

47

680

84

78

77

73

60

56

53

49

45

40

81

78

75

73

71

58

55

51

47

44

38

752

75

73

70

68

57

52

48

45

42

37

788

73

70

68

66

54

50

47

43

40

36

824

70

68

65

63

52

49

46

42

39

35

860

68

66

64

6l

51

47

44

41

38

33

896

66

64

62

60

49

46

42

37

32

932

63

59

57

48

45

4]

35

968

62

59

56

46

43

40

35

30

1004

60

58

54

48

45

42

39

33

29

1044

58

56

52

47

43

40

37

32

29

1076

57

55

51

46

43

40

37

28

55

53

49

44

41

38

35

27

1148

54

52

48

43

40

37

35

29

26

1184

52

50

47

42

39

36

34

29

26

1220
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Pressione a tecla CFM para confirmar o fator de
alitude.

CFM

A alitude ofeta o concentraciio de 0.D. diminuindo o seu valor. A fabela na
pdgina anterior indica a solubilidade madxima de oxigénio nas varias alfitudes e
temperaturas.

Definir o Intervalo de Registro

No Modo de Visualizagio das Definigdes, pressione a feclas de setas ACIMA ou
ABAIXO para indicar o intervalo de registro.

Pressione a fecla CAL para entrar no Modo de Alferagdo das Definicdes, o infervalo
de registro comegard a piscar.
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CAL

Use as teclas de sefas ACIMA e ABAIXO para definir o intervalo de registro entre
1, 15, 30 segundos, ou 1, 2, 5 15, 30, 60, 120, 180

minutos.

A

Y

v

Pressione a tecla CFM para confirmar as definigdes.

Definir a Hora CFM

No Modo de Visualizacdo das Definicdes, pressione a feclas de sefas ACIMA ou
ABAIXO para indicar a hora.

Pressione a fecla CAL para entrar no Modo de Alteraco das Definicdes, a hora
comecard a piscar.

CAL



