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Szanowni Panstwo,

Dziekujemy za wybranie produktu Hanna Instruments.

Prosze przeczytaé uwaznie instrukcje obstugi przed uzyciem
przyrzadu. Podrecznik ten dostarczy informacji niezbednych do
prawidlowego korzystania z tego instrumentu. Je$li potrzebujesz
dodatkowych informacji technicznych, skontaktuj sie z nami wysytajac
e-mail na servis@hanna-polska.com
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BADANIE WST EPNE

Prosze sprawdzi¢ ten produkt starannie. Upewnij sie, ze urzadzenie
nie jest uszkodzone. Jezeli uszkodzenie nastgpito podczas transportu,
prosze powiadomic¢ o tym sklep.

Kazdy minititrator HI 84500 dostarczany jest w komplecie z:

* HI 84500-70 Zestaw odczynnikéw do oznaczania SO,

» HI 3148B Elektroda ORP

* HI 7082 Rozwigzanie Fill elektrod (30 ml)

» Dwie zlewki 100 ml

* Dwie zlewki 20 ml

* Nozyczki

» Zawor pompy dozujacej

* 5 ml strzykawki

* Plastikowg pipetg 1 ml

» Zestaw rurek (rurka wsysajgca i rurka dozujgca z koncowka)

* Listwa do mieszania

* Zasilacz

» Dwie saszetki z roztworem czyszczgacym pozostatosci z wina

» Dwie saszetki z roztworem czyszczacym plamy z wina

* Instrukcja obstugi

Uwaga: Zachowaj wszystkie materialy opakowaniowe, dopoki nie
jestes pewien, ze urzadzenie dziata poprawnie.

Kazdy wadliwy element musi by¢ zwr6écony w oryginalnym
opakowaniu.

OPIS OGOLNY

HlI 84500 jest niedrogim, tatwym w uzyciu, mikroprocesorowy
automatycznym titratorem bazujgcym na latach doswiadczen Hanny
jako producenta aparatury analitycznej.

Przyrzad wyposazony jest w prostg i niezawodng pompe dozujaca,
ktéra zapewnia wysokg powtarzalnos¢ dozowania. Kalibracja pompy,
wykonywana z dostarczonych odczynnikbéw, zapewnia wysokag
doktadnos¢ przyrzadu.

Instrument posiada zaprogramowane metody pomiar6w wolnego i
catkowitego dwutlenku siarki w winie.

HI 84500 zapewnia prosty interfejs uzytkownika. Poprzez nacisniecie
przycisku Start w trybie miareczkowania Instrument automatycznie
dokona miareczkowania probki, a wyniki sg natychmiast wyswietlane w
ppm. Kolejny proces miareczkowania mozna rozpocza¢ natychmiast
po nacisnieciu przycisku Restart .

Pomocny klawisz HELP obecny w procesie konfiguraciji, kalibraciji,
rozwigzywaniu problemow.
Inne funcje:



* Miernik ORP

* Regulacja obrotéw mieszadta

» Tryb graficzny do wyswietlania danych miareczkowania

» Dane moga by¢ zapisywane za pomoca funkcji dziennika, a
nastepnie eksportowane do pamieci USB lub przeniesione do
komputera za pomocg ztgcza USB

* Rejestracja na zadanie do 400 probek (200 dla pomiaréw mV;
200 do wynikéw miareczkowania)

* Funkcja DPL, aby zobaczy¢ dane kalibracji pompy

Producenci wina dodajg dwutlenek siarki do wina w celu zahamowania
wzrostu bakterii i niepozgdanych drozdzy. SO, stuzy rowniez jako
przeciwutleniacz, aby zapobiec brgzowieniu.

Zabieg siarkowania wina ma wiec na celu utrzymanie takiego poziomu
wolnego SO,, ktéry skutecznie zabezpieczy je przed nadmiernym
utlenieniem oraz nie dopusci do rozwoju niepozgdanych
mikroorganizmaow.

SO2 wystepuje w winie w dwoch postaciach. Spora jego czes$¢ po
dodaniu tworzy siarczyny albo wigze sie z r6znymi sktadnikami wina,
jak aldehyd octowy (etanal), glukoza i antocyjany. Jest to tzw.
zwigzany SO2, ktory nie posiada opisanych wyzej pozytywnych
wiasciwosci. Dziatanie antyseptyczne i antyutleniajgce wykazujg
jedynie niezwigzane czagsteczki SO2, a takze (w mniejszym stopniu)
jony siarczynowe (SO3=) i wodorosiarczynowe (HSO3-), ktore sg
jakby zapasowym rezerwuarem czgsteczkowego dwutlenku siarki. Te
aktywne zwigzki siarkowe wspadlnie okresla sie jako wolny SO2.

llos¢ jondw SO, dostepna w winie jest uzalezniona od ilosci wolnego
SO, i pH . Zwykle 0,8 ppm SO, gwarantuje optymalng ochrone przed
wzrostem niepozadanych bakterii
i utlenianiem . W celu uzyskania tej wartosci dla probki wina , ktéra ma
pH 3.2, potrzebne 22 ppm wolnego SO,, jesli pH jest na poziomie 3,5
bedzie trzeba 44 ppm.

pH 3.0 3.1 3.2 3.3 34 35 3.6 3.7 3.8 3.9

V\é%”y 14 18 22 28 35 44 55 69 87 | 109
2

Im nizsze jest pH i wyzsza kwasowos¢é wina, tym wiekszy procent
dwutlenku siarki pozostaje w stanie wolnym i tym mniejszy moze by¢
catkowity dodatek SO,. Natomiast wszelkie zanieczyszczenia i osady,
uszkodzenia winogron, obecnos¢ plesni, dostep tlenu oraz wysoka
temperatura sprzyjajg szybszemu wigzaniu sie czesci SO,, a wiec
powodujg koniecznos$¢ silniejszego siarkowania wina. Réwniez w
winach stodkich, z uwagi na cukier resztkowy i niebezpieczenstwo
wznowienia aktywnosci drozdzy stosuje sie wyzsze dawki catkowitego
SO..

Titrator HI 84500 moze by¢ stosowany do badania SO, wolnego
I catkowitego we wszystkich rodzajach win, w tym wina czerwonego,
ktore jest trudne do testowania przy uzyciu tradycyjnych metod.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Titrator

Miernik ORP

Elektroda
ORP
Srodowisko
Zasilanie
Wymiary
Waga

Zakres
Rozdzielczo$é

Doktadnosé

Wielkos¢ prébki
Metoda
Reguta

Szybkos¢ pompy
Szybkosé
mieszania
Rejestrowanie
Miernik ORP
Rozdzielczos¢
ORP
Doktadnos¢ ORP
Rejestrowanie

HI 3148B

Niski zakres: od 1.0 do 40.0 ppm SO,
Wysoki zakres: od 30 do 400 ppm SO,
Niski zakres: 0.1 ppm

Wysoki zakres: 1 ppm

Niski zakres: 3% odczytu lub +0,5 ppm
przy 25°C

iWysoki zakres: 3% odczytu lub £1 ppm
przy 25°C

50 ml

Metoda Rippera

Rownowaznosé punktu miareczkowania
redox

10 ml/min

700 rpm

Do 200 préb
Od -2000.0 mV do 2000.0 mV
0.1 mVv

1 mV
Do 200 préb

0Od 0 do 50 °C; max 95% wilgotnosci (bez kondensacii)

Zasilacz 12 Vdc

235 x 200 x 150 mm

1.9 kg

NIEZBEDNE REAGENTY

Kod

HI 84500-50
HI 84500-51
HI 84500-55
HI 84500-60
HI 84500-61
HI 84500-62

Opis

Titrant — niski zakres

Titrant — wysoki zakres
Wzorzec kalibracyjny

Reagent kwasu

Reagent zasad (Catkowity SO,)
Zestaw stabilizacyjny



ZASADA DZIALANIA

HI 84500 okresla stezenie wolnego i catkowitego dwutlenku siarki w
winie metodg Rippera. Nadmiar jodkow dodanych do probki wina
reaguje z jodanem wprowadzonym do titranta do produkc;ji jodu.

10, + 51" + 6H" — 31, + 3H0

Jod produkowany jest w probce, a nastepnie wchodzi w reakcje z
dwutlenkiem siarki w winie zgodnie z reakcjg redoks ponizej:

.50, + I, — HS0, + 2Hl

HI 84500 wykorzystuje elektrode ORP do monitorowania
miareczkowania redoks. Zintegrowany algorytm wykrywa, gdy reakcja
jest zakonczona (punktu réwnowazny). Do osiggniecia punktu
rbwnowaznego wymagana jest objetosc titranta. Stezenie titranta i
wielkosci prébki sg wykorzystywane do obliczenia stezenia dwutlenku
siarki w tym prébki wina.



OPIS FUNKCYJNY

WIDOK Z GORY

b~ wWNPEF

Butelka titranta
Wyswietlacz LCD
Klawiatura

Uchwyt do elektrod
Komora dozujgca

WIDOK Z TYtU

Elektroda ORP
Zlewka

Pompa dozujgca
Wigcznik zasilania
Zasilacz

Wejscie USB (PC)
Wejscie USB (pamiec)
Wejscie BNC (do
elektrod)

Butelka titranta
Strzykawka

Rurka wsysajgca
Zawor pompy dozujacej

I 84500 SULFUR DIOXIDE

rm HEBNNR

instruments

WIDOK Z PRZODU




KLAWISZE FUNKCYJNE

HI84500 SULFUR DIOXIDE HBINNB
RN
==
--__________ _____———-"-'

ESC - uzywany aby opusci¢ biezacy ekran i powréci¢ albo do
poprzedniego ekranu lub do ekranu gtbwnego. W menu Ustawienia
stuzy do wyjscia z parametru bez zmiany wartosci.

A/VY - uzywany do zmiany wartosci parametréw, do przewijania
informacji wyswietlanych podczas aktywnego ekranu pomocy lub do
przechodzenia pomiedzy opcjami z menu Setup

CAL — umozliwia dostep do kalibracji pompy

HELP — umozliwia dostep lub wyj$cie z menu pomocy

LOG - uzywany do zapisywania aktualnych odczytbw mV-ORP w
trybie ORP i rezultatéw miareczkowania

MENU - stuzy do wybrania Setup, Recall lub GLP podczas gdy
miernik jest w trybach ORP lub miareczkowania

STIR — stuzy do uruchamiania lub zatrzymywania mieszadta

PRZEWODNIK PO WSKAZNIKACH
Podczas wykonywania operacji wszystkie informacje sg wyswietlane
na ekranie LCD.

Wyswietlane wskazniki:

J:r Mieszadto wigczone *} Pompa uruchomiona E Niestabilne odczyty

A /
—J:r T Mieszadto nie dziata prawidtowo A Parametr moze by¢
’ modyfikowany

(D—~{1z.05.10 ORP meter +Arat—@)

2009™ ¢

- Completed
¥ Titrator

K7

1. Aktualny czas oraz informacje o aktualnych trybach (miernik ORP
lub Titrator)

2. Status miernika

3. Wirtualne przyciski opcji

4. Mieszadto i stany odczytéw

5. Gléwne odczyty



POMPA DOZUJACA

Dziatanie pompy dozujacej oparte jest na zaworze ktéry automatycznie
przesuwa titranta pomiedzy butelkg titranta i strzykawkg (podczas jej
napetniania) oraz pomiedzy strzykawka i probkg podczas dozowania.
Wymienna strzykawka z tworzywa sztucznego o poj. 5 ml, stuzy do
ograniczania ilosci titranta uzywanego podczas testu, ma to na celu
zapewnienie najwyzszej doktadnosci. Przed wybraniem
miareczkowania wazne jest aby napetni¢ system dozujacy.

Uwaga: Kiedy miareczkowanie jest zakonczone, system dozujacy
powinien by¢ wyczyszczony wodg zdemineralizowana.

ROZPOCZECIE MIARECZKOWANIA

To jest ogdlny schemat etapow wymaganych do przeprowadzenia
miareczkowania. Ponizsze tematy zostaty rozwiniete w kazdej sekcji

» Umies¢ urzadzenie na ptaskim stole. Nie nalezy umieszczac
urzadzenia bezposrednio w swietle stonecznym.

» Podtacz zasilacz do urzadzenia.

 Wiacz urzadzenie za pomocag przetgcznika zasilania z tylu
urzadzenia.

» Ustaw urzadzenie. Wigcz ,Setup menu”

» Podtacz czujnik ORP do instrumentu.

» Podtgcz rury i zawory. Zobacz procedure "Instalacja pompy
dozujgcej"

» Usun zakretke z titranta i zastap jg zakretkg z rur . Umiesc
butelke titranta w odpowiednim miejscu na gorze titratora.
Uwaga : Rdzne titranty sg wymagane w zaleznosci od stezenia .
Patrz " Procedura kalibracji pompy”

» Glowne strzykawki. Aby zapewni¢ wysokg doktadnos¢, sprawdz
czy nie ma pecherzykéw powietrza w strzykawce lub rurkach .

*  Wykalibruj pompe .

Uwaga : R6zne ilosci standardu sg wymagane w zaleznosci od
stezenia. Patrz " Procedura kalibracji pompy”

* Przygotuj probke.

» Uruchom miareczkowanie i rejestruj wyniki .



MENU USTAWIEN

Menu ustawien titratora moze by¢ dostepne z gtéwnego ekranu (tryb
miernika lub titratora) naciskajac klawisz MENU a nastepnie SETUP.
Lista parametrow konfiguracyjnych bedzie wyswietlana z aktualnie
skonfigurowanymi ustawieniami. Podczas gdy w menu ustawien
mozliwe jest modyfikowanie parametréw pracy przyrzadu. Klawisze
ARROW pozwalajg uzytkownikowi na przewijanie parametrow
konfiguracyjnych.

Nacisnij przycisk HELP, aby wyswietli¢ pomoc kontekstowa.

Nacisnij klawisz ESC, aby powrdci¢ do ekranu gtéwnego.

Meter setup

Time 11:16:04

Uzyj niskiego zakresu pomiarowego od
1,0-40,0 ppm. Uzyj wysokiego zakresu
pomiarowego od 30 - 400 ppm. Uzyj
Date 2012/02721] || ogpowiedniego  Titranta dla  kazdego
Key beep Ol l|zakresu.  Aby  zapewnié  wysoka
doktadnos¢, zaleca sie, przekalibrowac
pompe za zaworem, titrant lub
elektroda zostang zmienione.

Time

Melter setup Nacisnij klawisz Modify aby zmieni¢ czas.
Meas. Range Low

Time 11:16:04

Date c0i1z2/02/21

Key Beep O

Time Naciénij Format aby wybrac tryb 12 lub 24

godzinny.
Elﬁ:lﬁ I Nacisnij — aby wybraé¢ wartos¢ do

modyfikacji. Uzyj klawisz ARROW aby
zmieni¢ warto$¢. Nacisnij przycisk Accept
aby potwierdzic nowg wartos¢ lub ESC,
aby powrdci¢ do menu wyboru.

hh:mm:ss 24 Hours

Rocept

Date
Meter setup Nacisnij klawisz Modify aby zmieni¢ date.
Time 11:16:04 I
Date 2012/024/21
Key Beep O
Evror Beep O




Date

[2012TFFE

yyyy/mm/dd

Key Beep

Format |+ | hocept |

Meter setup

Time 11:16:04

Date chig/D2iel

Key Beep [

Error Beep |
Error Beep

Meter setup

Key Beep kA

Decimal S5eparator . I

LCD Contrast 8

| Disable |

Decimal Separator

Meter setup

Key Beep M

Ervor Besp k4

Decimal 5eparator ] I

LCD Contrast

LCD Contrast

Meter setup
Error Beep k4
Decimal $eparator .
LCD Contrast 8|[
LCD Backlight 3
LCD Contrast

1] 15

=
4+

Naciénij Format aby wybra¢ pomiedzy
dostepnymi formatami czasu.

Nacisnij

Naciénijj — aby wybra¢ wartos¢ do
modyfikacji. Uzyj klawisz ARROW aby
zmieni¢ warto$¢. Nacisnij przycisk Accept
aby potwierdzic nowg wartos¢ lub ESC,
aby powrdci¢ do menu wyboru.

Wybierz Enable aby aktywowaé¢ Ilub
Disable aby dezaktywowaé funkcje Key
Beep

Kiedy funkcja jest aktywowana, styszalny
jest krotki sygnatl przy kazdorazowym
nacisnieciu klawisza.

Wybierz Enable aby aktywowa¢ Ilub
Disable aby dezaktywowac funkcje Error
Beep

Kiedy funkcja jest aktywowana, styszalny
jest krotki sygnat kiedy wystapi biad.

Ta opcja pozwoli wybra¢ symbol uzywany
przy separatorze dziesietnym.

Ta opcja umozliwia zmiane kontrastu
wyswietlacza. Nacisnij Modify aby zmieni¢
kontrast. Standardowa wartosé to 8.

Uzyj klawiszy ARROW Ilub «— / — do
zwiekszenia lub zmniejszenia wartosci.
Nacidnij Accept aby zatwierdzi¢ wartosé
lub ESC aby wrdci¢ do menu ustawien.



LCD Backlight

Meter setup

Decimal 5eparator .
[LCD Contrast

CD Backlight |

language English

LCD Backlight 3
4

Tutor lal
Meter Information

ltaliano

Spanish

LCD Backlight
] 15
—?:I
|+ | FAccept | + |
Language
Meter setup

Tutorial
HMeter setup
LCD Backlight 3
Language English
Tutorial O
Meter Information I
Meter Information
Meter setup
Language English
Tutorial O
Meter Information
Restore Factory settings ||

HI24500 Meter Info
Firmuw are 1.00
Language 0.1

my FACT 2012/05/23 08:43:04
Method 1.0

Nacisnij Modify aby zmieni¢  poziom
podswietlenia. Wartos¢ standardowa to 3.

Uzyj klawiszy ARROW Ilub «— / — do
zwiekszenia lub zmniejszenia poziomu
podswietlenia.

Nacisnij Accept aby zatwierdzi¢ wartosé
lub ESC aby wrdci¢ do menu ustawien

Nacisnij
zmienic
jezyk. Jesli wybrany jezyk nie moze by¢
zaladowany, zostanie zatadowany
wczesniej wybrany jezyk. Jesli zaden jezyk
nie zostat wybrany przy starcie urzadzenia
miernik  bedzie dziala¢ w  "trybie
awaryjnym". W  "trybie  awaryjnym"
wszystkie komunikaty sg wyswietlane w
jezyku angielskim. Tutorial i informacje
pomocy nie sg wtedy dostepne.

odpowiedni klawisz opcji, aby

Wigcz lub wytgcz Tutorial . To pomocne
narzedzie oferuje dodatkowe informacje
podczas kalibracji imiareczkowania.

Nacisnij Select, aby zobaczy¢ wersje
oprogramowania, jezyk wersji, date
kalibracji fabrycznej i czas (mV), wersje
metody.

Nacisnij
ustawien.

ESC aby powr6cié do menu



Restore Factory Seftings

Meter setup

Language English
Tutorial

O
Meter Information

Restore factory settings|||

Restore Factory settings

Do you want to perform
the current operation?®

Nacisnij Select aby wrdci¢ do ustawien
fabrycznych

Nacisnij Yes aby zatwierdzi¢ proces
przywracania lub No aby wréci¢ bez
przywracania ustawien fabrycznych.
Nacisnijj ESC aby wr6cié do menu
ustawien.

PRZEWODNIK PO KODACH WY SWIETLACZA

HBNNR

insirurnents
HIZA500 1,53

Titrate LB

Titrate LR I/,

113
/S - .

AR N30 myY
Tikr-ation in progress

Flot OM

“tater | Start | Prine |

Prime burekte
Amount to be dosed

3
Min. 2 rinses are recommended

Taki ekran pojawia sie kiedy miernik jest
wlaczony podczas procesu inicjowania.

Wyswietlacz miareczkowania.

Ekran  miareczkowania
miareczkowania jest w toku.

kiedy proces

Gtéwny ekran biurety.



Prime burette

Lk

£ rinses left

Dispensing, wait...
Pauze

Prime burette

3 rinses left

Pump Erraor

Ekran gléwny biurety gdy
dozowania jest uruchomiony.

system

Ten komunikat o bledzie pojawia sie, gdy
pompa nie dziala prawidiowo. Sprawdz
zawor, rury i strzykawki. Nacisnij Restart,
aby sprobowac¢ ponownie.

WIADOMOSCI PODCZAS
KALIBRACJI POMPY

Calibrate LR

Calibyate LR o =k

| -
-
.

40.5 m'

.~
L
.

fll\

—

Calibr-ation runnina

Calibrate LB

Calibration completed
3245 mh

Completed

Calibrake LR

2406 mV

Max waol. excesded

Kalibracja pompy jest inicjowana przez
nacisniecie przycisku Start.

Ten ekran pojawia sie, gdy Kkalibracja
pompy jest w toku. Nacisnij ESC, lub Stop,
aby powrdci¢ do ekranu kalibracji pompy.

Ten ekran pojawia sie gdy proces kalibracji
pompy jest zakonczony.

Ten komunikat o bledzie pojawia sie

podczas kalibraciji pompy
gdy punkt koncowy nie moze byc
osiggniety, a maksymalna ilos¢ titranta jest
przekroczona.  Sprawdz standard,
elektrody i/lub  system  dozowania

nastepnie sprébuj ponownie.



Calibrate LR

231.5mV

‘w'rong standard!

Calibrate LR

=2000.0 my
Wranginput

Calibrate LR

2915 mV

Stirrer Error

Calibrate LR

291.5 mV

Fume Errar

WIADOMOSCI PODCZAS
MIARECZKOWANIA

Titrakte LR

| Meter | Start | Prime |
Titrate LR
PPM
21z Amy
Completed

Flot ON Restart

Kalibracja poza dopuszczalnym zakresem.
Przygotuj nowy standard i zacznij
ponownie.

Ten komunikat o bledzie pojawia sie, gdy
wejscie odczytu (mV) przekracza limity
odczytu (£ 2000,0 mV).

Ten ekran pojawia sie, gdy mieszadto nie
dziata prawidtowo. Sprawdz mieszadto i
zawartos¢ zlewki. Nacisnij Restart, aby
sprobowac ponownie.

Ten komunikat o bledzie pojawia sie, gdy
pompa nie dziala prawidiowo. Sprawdz
zawor, rury i strzykawki. Nacisnij Restart ,
aby sprobowac¢ ponownie.

Ten ekran jest wySwietlany, gdy
urzadzenie jest w trybie miareczkowania.
Nacisnij przycisk Start, aby rozpoczaé
miareczkowanie, Meter aby wejs¢ do trybu
miernika ORP lub Prime aby wej$¢ do
funkcji gtéwne;j.

Wyniki miareczkowania wyrazono jako
stezenie dwutlenku siarki w ppm (mg / I),
wyswietlany jest automatycznie na koniec
miareczkowania. Nacisnij przycisk Restart ,
aby rozpocza¢ kolejne miareczkowanie lub
ESC, aby powrdci¢ do ekranu gtéwnego.



Titrate LR Ny Ten komunikat o btedzie pojawia sie gdy
~ fpm odczyty przekroczg odczyty dopuszczalne
: 1 u = (£ 2000 mV) podczas miareczkowania.
/7 42000.0 my
Wrong inpuk
Plat O =ra
Titrate LR N Ten ekran pojawia sig, gdy stezenie probki
\40 Uépm jest poza zakresem.
ra [] .
A FEEE mY
Max wol. exceaded
Flat OH Fiestart
Titrate LR Ny Ten ekran pojawia sig, gdy mieszadto nie

- zawartosS¢ zlewki. Nacisnij Restart, aby
II 3362 my | SProbowac ponownie.

\l — dziata prawidtowo. Sprawdz mieszadto i
!

ry
Stirrer Error

Titrakte LR VY Ten komunikat o bledzie pojawia sie, gdy

> ppm | pompa nie dziata prawidiowo. Sprawdz
YN zawor, rury i strzykawki. Nacisnij Restart,
/7 \386.2 mV | aby sprobowac¢ ponownie.

Fump Error

Plot 0N [ Restart

PRZYGOTOWANIE ELEKTRODY

PROCEDURA PRZYGOTOWANIA

Zdejmij nasadke ochronng elektrody.

NIE PRZEJMUJ SIE JEZELI ZOBACZYSZ KRYSZTALKI SOLI. To jest
normalne w elektrodach i znikng, gdy obmyjesz jg wodg destylowang
lub dejonizowana.

Podczas transportu wewnatrz szklanej banki mogty powsta¢ malenkie
pecherzyki powietrza. Elektroda nie moze prawidtowo funkcjonowaé w
takich warunkach. Pecherzyki te mogq by¢ usuniete przez
"potrzagsanie" elektrody, tak jak robi sie to z termometrem rteciowym.
Jesli koncowka elektrody jest sucha, namoczy¢ jg nalezy w roztworze
do przechowywania elektrod HI 70300 przez co najmniej jedng
godzine.



INSTALACJA POMPY DOZUJ ACEJ

Postepuj zgodnie z instrukcjg ponizej:

Naciagnij tlok strzykawki 5 ml do jej maksymalnej objetosci.

Umies¢ strzykawke w przeznaczonym miejscu w gornej czesci
przyrzadu (1).

Dopasuj koniec strzykawki do uchwytu na pompie (2). Kiedy
strzykawka jest w miejscu, obniz ja, zeby pasowata w uchwycie.
Uszczelke wraz z nakretkg umies¢ na strzykawce (3) i wkre¢ zgodnie
ze wskazéwkami zegara (4).

Zatoz doktadnie zawor na gorze strzykawki (5).

W16z rurke ssaca do lewej strony zaworu (6) i zastap nakretkg butelki
z titrantem (7).

W16z rurke dozowania do gornej czesci zaworu (8).

GLOWNA PROCEDURA POMPY DOZUJ ACEJ
Glowny cykl dozowania powinien by¢ wykonany:

Jesli nie ma titranta w kohcowce

Gdy wymieniane sg rurki systemu

Gdy zastosowana jest nowa butelka titranta
Przed rozpoczeciem kalibracji pompy
Przed rozpoczeciem serii miareczkowan

Przed miareczkowaniem, nalezy napetni¢ strzykawke, jak nizej. Rurka
dozowania podtaczona jest do gérnego zaworu i rurka ssgca do lewej
strony zaworu.

.

A
“@W 1



Uwaga:
Rurka ssaca musi by¢ wtozona do butelki z odpowiednim titrantem.
Koncéwka dozownika musi by¢ umieszczona nad zlewka.

Titrate LR

Start
 Aby wstrzykng¢ do biurety, wybierz opcje Prime 2z trybu

Titration.
» Ustaw liczbe ptukan strzykawki klawiszami ¥ A i nacisnij Start.

Prime burette
Amount bo be dosed

3
Min. 3 rinses are recommended

« Liczba ptukan strzykawki jest ustawialna od 1do 5 (zalecane sg
€O najmniej 3).

Prime buratte Prime burette Ca

3 rinses left

Filling, wait...

2 rinses left

Dispensing, wail...

| Fauze | Stop |

» Zatrzymanie procesu umozliwia klawisz Pause,
kontynuowanie — Continue , zatrzymanie — Stop .

Prime burette

Paused

Continue

Uwaga: Informacja o btedzie pompy ,Pump error” pojawia sie, gdy
pompa nie dziata prawidtowo. Nalezy sprawdzi¢ rurki, zawory i

strzykawke. Nacis$nij Restart .

Prime burette

3 rinses left

Pump Error




PROCEDURA SPRAWDZANIA ELEKTRODY
Przed wykonaniem pomiaroéw, zaleca sie sprawdzenie elektrody ORP
HI 3148B:

Nacisnij Meter.

WIlej 15 mL roztworu HI 7021 do zlewki poj. 20 mL.

Umies¢ elektrode w zlewce z roztworem, zamieszaj przez pare
sekund i sprawdz odczyt mV.

Odczyt mV w zakresie 240 + 20 mV wskazuje na dobry stan
elektrody i jej gotowos¢ do wykonania miareczkowania. Zakres
240 £ 30 mV wskazuje na jej dryfowanie, wtedy nalezy
oczysci¢, uzdatni¢ elektrode. Zakres powyzej 240 = 40 mV,
zaleca wymiane elektrody.

Wyjmij elektrode z roztworu i optucz wodg dejonizowang lub
destylowana.

PROCEDURA KALIBRACJI POMPY
Kalibracja pompy powinna by¢ wykonana przy kazdej zmianie rurek
pompy, butelki titranta, elektrody ORP. Kalibracja zalecana jest przed
wiekszg iloscig miareczkowan Ilub po  kilkunastogodzinnym
bezczynnym pozostawieniu titratora.

Nacisnij Menu, wybierz Setup i wybierz odpowiadajacy zakres
wg tabeli:

Menu

Low Range High Range

1.0 1o 40.0 ppm 30 fo 400 ppm

| Setup | GLP | Recal |

Titranty prawidtowe: niski zakres HI 84500-50, wysoki zakres HI
84500-51.

Przygotowanie probki:

Do czystej zlewki, dodaj pipetg wzorzec kalibracyjny HI 84500-
55 doktadnie wg pojemnosci:

Niski zakres (wolny i ogéiny SO,) — 1 mL
Wysoki zakres (wolny i ogolny SO,) — 10 mL

Napetnij ziewke woda destylowana lub ., ||

dejonizowang do 50 mL.

Napetnij zlewke 20 mL reagentem kwasowym Hl
84500-60 do 5 mL i wlej zawarto$¢ do zlewki 100 mL.
Dodaj jedno opakowanie stabilizatora HI 84500-62 do
zlewki z prébka.

Nacisnij CAL.

Uwaga: NIE ZAMIESZCZAJ KONCOWKI W ZLEWCE
KALIBRACYJNEJ, UMIESC JA NAD ZLEWKA. MALA ILOSC
TITRANTA WYMIERZANA, KIEDY POMPA JEST
USTAWIANA.




Naciénij  Start, odczekaj, az |CalibratelR
strzykawka si¢ napetni. - - - -

Prime

Umies¢ mieszadetko w zlewce i umies¢ zlewke w ) ﬁ
gornej czesci minititratora.

Umie$s¢ uchwyt elektrody na goérze zlewki i
doktadnie dokre¢ (zgodnie ze wskazéwkami
zegara).

Optucz elektrode wodg dejonizowang i zanurz w
prébce. Uwazaj, aby koncoéwkag elektrody nie
uderzata w mieszadetko.

W16z koncéwke dozownika do tulei rurki titranta
(koncowka ma by¢ zanurzona na 0.25 cm w
prébie).

Nacisnij Continue , aby zaczg¢ kalibracje, Stop - zeby
skonczy¢.

Pod koniec kalibracji, ekran pokaze ,Calibration completed”.
Aby powtdrzy¢ kalibracje, nacisnij Restart, a ESC, gdy chcesz
wréci¢ do gtbwnego Manu.

Calibrate LR

Calibrate LR Frepare the standard. Add
stir bar to beaker. Attach the
Calibr-ation completed electrode holder. Insert
electrodes and dosing tip.
3245 mv Continue | Stop |
Completed
Uwaga:
- Jesli podczas kalibraciji, nastapi btad, Calibrate LRt
ekran pokaze ostrzezenie, wtedy
mozr]a ponownie zrobié¢ ka|lb.l‘aCjQ 591 5 m
klawiszem Restart . Przygotuj nowy wrong standard!
bufor, optucz elektrode i korncéwke
dozownika i
powtorz. Calibrate LR
- Jesli kalibracja nie zakonczy sie, a
maksymalna ilo$¢ titranta zostanie == 2'40 -
przekroczona, ekran pokaze ostrzezenie | Max wol. excesded
btedu, wtedy mozna ponownie zrobi¢

kalibracje klawiszem Restart . Przygotuj nowy bufor, optucz elektrode i
koncowke dozownika i powtorz.

- Informacja o btedzie (Wrong input) Calibrate LR
oznacza, ze moc wejsciowa mV N
przekroczy limit wejscia £ 2000.0 mV) -2000.0 mYy
wWrong input
[ Restart |




- Blad Stirrer error, wskazuje, Zze [CalibrateLR
mieszadio nie dziata prawidtowo.
Sprawdz mieszadto i zawartosc 291 5 mV
zlewki. Nacisnij Restart . stirrer Error
| Restart |

Calibrate LR

- Btad Pump error, wskazuje, ze

pompa nie dziata prawidiowo. - - - -
291.5mV

Sprawdz  akcesoria pompy i
strzykawke. Nacis$nij Restart .

Fume Error

PROCEDURA POMIARU WOLNEGO SO;

Przed pomiarami, wykalibruj pompe.
Wybierz odpowiedni zakres, wedtug ponizszej tabeli:

Niski zakres wysoki zakres
(50 mL sample) (30 mL sample)

1.0 10 40.0 ppm 30 to 400 ppm

Menu

Upewnij sie, ze pompa ma odpowiedni titrant wybranego
zakresu: NZ HI 84500-50 lub WZ HI 84500-51.

Przygotowanie proby : Czystg pipetg dodaj doktadng ilos¢ wina
do 100 mL zlewki wg. ponizszych pojemnosci:

Niski zakres (wolny i ogélny SO,) — 50 mL
Wysoki zakres (wolny i ogélny SO,) — 50 mL

Stml

@0

Do zlewki 20 mL nalej 5 mL reagenta kwasowosci HI 84500-60,
a nastepnie wlej wszystko do zlewki 100 mL. )
Dodaj 1 saszetke stabilizatora HI 84500-62 do zlewki 100 mL.

Nacisnij Titrator . —

7%

(U




Uwaga: NIE ZAMIESZCZAJ KONCOWKI W ZLEWCE
KALIBRACYJNEJ, UMIESC JA NAD ZLEWKA. MALA ILOSC
TITRANTA  WYMIERZANA, KIEDY POMPA  JEST
USTAWIANA.

Nacisnij Start, aby rozpocza¢ miareczkowanie.

Titrate LB

Odczekaj do napetnienia strzykawki.
Umies$¢ mieszadto w zlewce i zlewke wtéz w uchwyt.

Umies¢ doktadnie uchwyt na gorze zlewki.
Optucz elektrode ORP wodg dejonizowang i zanurz w prébce,
uwazajac, zeby koncowka elektrody nie uderzata mieszadta.
W16z koncowke dozownika do tulei rurki titranta (koncowka ma
by¢ zanurzona na 0.25 cm w probie).

_— koncoéwka dozownika

Nacisnij Continue , aby rozpocza¢ miareczkowanie lub Stop,
zeby zakonczyé.

Titrate LR

Preparea the sample. Add <tiv
bar to beakear, Attach the
electrode holdar, Insert
electrodes and dosing tip.

Continue

Na ekranie pojawi sie uaktualnianie migajagcego wyniku
pomiaru. Jesli wynik jest ponizej zakresu, zacznie miga¢ symbol

Titrakte LR 7 Titrate LR vy
FE N 3 6
e St = ? D Pm
s -~ = v b
SN T anomy /7 TN21.9 m
Titrakion in progress Titr-ation in prograss
Plok O

Krzywg miareczkowania mozna edytowac, naciskajac Plot ON,
wytgcza Plot OFF.

e

LUppm
Plot OFF EERDE  Stor |




Pod koniec miareczkowania, miernik pokaze koncentracje SO,
w ppm. Krzywg miareczkowania mozna edytowac, naciskajgc
Plot ON, wytacza Plot OFF.

Titrate LR 7 1ppm
PPM 33585 mY
"Ta3zamy
Completed Lampleted
Flot 014 | Plot 0 [EECRTg Restart

Klawisz LOG zapisze w pamieci wynik i wykres krzywej. Pamie¢
miernika zamieszcza 200 pomiardw.

Titrate LR
PPM
a3z amy
Free Log space: 86°4
Plok 0H

Rozpoczecie nowego miareczkowania umozliwia nacisniecie
Restart .

Jesli koncentracja przekroczy zakres (> 40.0 ppm dla niskiego
zakresu, > 400 ppm dla wysokiego zakresu), przekroczony
zakres wyswietli ekran.

Titrate LR \ |/

-40.05
/ -

S\ 1e0A mh
Maz wol. exceaded

Flaot OM

Informacja o btedzie ,Wrong input” pokazuje sie, gdy odczyt mV
przekracza okreslone zakresy. Zacznie miga¢ wartos¢ mV.

Titrate LR Vo
~

B fpm

/ n ~
/) y2000.0 mYy
Wrang inpuk

Plat O Restart

Informacja o btedzie ,Stirrer error” pokazuje sie, gdy mieszadto
nie dziata prawidtowo. Nalezy sprawdzi¢ mieszadto i zawartos¢
zlewki.

Titrate LR WAL
~

- EPmM

/ L
/1 a2 my

Stirrer Error

Plot ON [ Restart




Btad Pump error, wskazuje, ze pompa nie dziata prawidtowo.
Sprawdz akcesoria pompy i strzykawke. Nacisnij Restart .

Titrate LR |/
l (1

;|\3~.-2

Fump Errar

Restart
PROCEDURA POMIARU OGOLNEGO SO,

Przed pomiarami, wykalibruj pompe.

Wybierz odpowiedni zakres, wedtug ponizszej tabeli:
Niski zakres wysoki zakres

(50 mL sample) | (50 mL sample)

1.0 o 40.0 ppm | 30 to 400 ppm

Menu

GLP

Upewnij sie, ze pompa ma odpowiedni titrant wybranego
zakresu NZ HI 84500-50 lub WZ

HI 84500-51.

Przygotowanie préby : Czystg pipetg dodaj doktadng ilos¢ wina
do 100 mL zlewki wg. ponizszych pojemnosci:

Niski zakres (wolny i ogélny SO,) — 50 mL
Wysoki zakres (wolny i ogélny SO,) — 50 mL

50 mL
Do zlewki 20 mL nalej 5 mL reagenta zasadowo$ci g
HI 84500-61, a nastepnie wlej wszystko do zlewki 100 @

mL.

Zamknij zlewke, wymieszaj przez 10 minut. @
Do zlewki 20 mL nalej 5 mL reagenta zasadowosci Hl Q
84500-60, a nastepnie wlej wszystko do zlewki 100 mL. Q’

=

Dodaj 1 saszetke stabilizatora HI 84500-62 do zlewki 100
mL.

Umies¢ zlewke w uchwycie.
Nacisnij Titrator .




Uwaga: NIE ZAMIESZCZAJ KONCOWKI W ZLEWCE KALIBRACYJNEJ, UMIESC
JA NAD ZLEWKA. MALA ILOSC TITRANTA WYMIERZANA, KIEDY POMPA JEST
USTAWIANA.

Nacisnij Start, aby rozpocza¢ miareczkowanie.

Titrate LR

“tieter | Start | Prine |

Odczekaj do napetnienia strzykawki.
Umies$¢ mieszadto w zlewce i zlewke w6z w uchwyt.

Umies¢ doktadnie uchwyt na gorze zlewki.
Optucz elektrode ORP wodg dejonizowang i zanurz w prébce,
uwazajac, zeby koncowka elektrody nie uderzata mieszadta.
W16z koncowke dozownika do tulei rurki titranta (koncowka ma
by¢ zanurzona na 0.25 cm w prébie).

koncéwka dozownika

Nacisnij Continue , aby rozpocza¢ miareczkowanie lub Stop,
zeby zakonczyé.

Titrakte LB

Prepare the sample. Add <tir
bar to beaker. Attach the
electrode holder. Insert
electrodes and dosing tip.

Krzywg miareczkowania mozna edytowac, naciskajac Plot ON,
wytgcza Plot OFF.

Na koniec miarecz

aze koncentracje SO, w

ppm. Titrate LR

"Redmy
Completed

Klawisz LOG zapisze w pamieci wynik i wykres krzywej. Pamie¢
miernika zamieszcza 200 pomiardw.

Titrate LR

FPM

"1mamy

Fres Log space: 367

Flok OH

Rozpoczecie nowego miareczkowania umozliwia nacisniecie
Restart .



PORADY DOKLADNEGO POMIARU

 Uzywaj czystej pipety pomiarowej przy dodawaniu wina do
zlewki miareczkowe;.

» Kalibruj pompe przed kazdg serig miareczkowan.

» Kalibruj pompe, jesli miernik nie byt uzywany przez kilkanascie
godzin.

* Myj elektrode roztworami HI 700635 Ilub HI 700636,
przeznaczonymi do czyszczenia z pozostatosci po winie.

PRZEGLAD/USUWANIE ZAPISANYCH DANYCH
Nacisnij MENU, potem Recall, aby wejs¢ w tryb zapisu.

Menu Log Recall

| Setup | GLP | FRecall | Export

Przy podiaczonym USB, miernik zapisuje pamieci pomiary w dwu
formatach tekstowych.

Nacisnij Meter lub Titrator , aby przegladac zapisy.

Miernik wyswietli liste wszystkich zapisow.

Strzatkami przegladaj liste.

Jezeli zapisana koncentracja bedzie poza zakresem, przed odczytem
wyswietlg sie symbole < lub >.

1=l Date
1 1562 2012-05-23
2 ]J35.3 2012-05-23
3 400 2012-05-23
4  >40.0 2012-05-23
|_Delete | Delfll | Info |

Delete — kasowanie wybranego zapisu
Delete.All — kasowanie wszystkich zapiséw
Info — podglad szczegbétowych informacji o podswietlonym zapisie.

Record number: 1

2012008721 08:28:14
225 ppm

0521449 bt file
| Plot DL E:xport |




Nacisniecie Plot umozliwia edycje krzywej miareczkowania.

2012/05/17 11:34:32

2.651mL
229.5mV

7.1ppm +  EENE

Delete — kasowanie wybranego zapisu
Delete.All — kasowanie wszystkich zapiséw

Delete Titrator log Delete Titraktor logs
Do you want to perform Do you want to perform
the current operation? the current operation?

Nacisniecie Yes spowoduje skasowanie zapisu, No — powr6t do
poprzedniego ekranu.

Skasowanie jednego zapisu zmieni numeracje listy.

Jesli pamiec titratora jest pusta, ekran wysSwietli informacje ,No
records available! ”

Titrator

Ho records available!




INFORMACJA GLP MIARECZKOWANIA
Nacisnij MENU, potem GLP.

Menu
| Setup [ GLF | Recall |

Wyswietlone zostang dane ostatniej kalibracji pompy: godzina, data,
nachylenie.

Last pump calibration LB

Date: 2012501726
Time: 15:51:33
Slope: 101.44%

Jesli nie zostata wykonana kalibracja, pojawi sie informacja ,Not
calibrated ".

Last pump calibration LB

Hot Calibrated

POMIAR ORP

Titrator HI 84500 wykonuje pomiary ORP.

Nacisnij Meter, az pojawig sie jednostki mV.

Optucz koncéwke elektrody ORP wodg destylowang lub dejonizowana.
Potem w paru kroplach badanej proby, dla szybszej reakcji pomiaru.
Umiesc¢ elektrode w uchwycie.

Zanurz elektrode w probie, zamieszaj nig delikatnie.

Po ustabilizowaniu sie wyniku, symbol busoli zniknie.

Jesli odczyt potencjatu jest ponizej — 20000.0 mV lub powyzej 2000.0
mV, ekran wyswietli najblizszg wartos¢.

12:22:41 . ORP meter

20000~

| A

Titrator




Nacisnij LOG, aby zapisac biezgcy odczyt.

Podczas pomiaréw ORP, z mieszadtem, wyswietli sie ikona mieszadta.
W przypadku usterki mieszadta, mieszadto zatrzyma sie i zacznie
migac ikona mieszadta.

18:23:45  ORP meterg:

130.0"

Titr-akor

PRZEGLAD/USUWANIE ZAPISANYCH DANYCH ORP
Aby przeglada¢ lub usuwac¢ zapisy ORP, nacisnijj MENU, potem
Recall.

Log Recall

Przy podigczonym USB, miernik zapisuje w pamieci pomiary w dwu
formatach tekstowych.

Nacisnij Meter lub Titrator , aby przegladac zapisy.

Miernik wyswietli liste wszystkich zapisow.

Strzatkami przegladaj liste.

Jezeli zapisana koncentracja bedzie poza zakresem, przed odczytem
wyswietlg sie symbole < lub >.

'y Date
1 =2000.0 Zoizrobszz
2012007011

Bl
3 <-20000  2012/05/22
4 -1000  2012/05/22

| Delete | DelAll | Info |

Delete — kasowanie wybranego zapisu

Delete.All — kasowanie wszystkich zapiséw

Info — podglad szczegbtowych informacji o podswietlonym zapisie.
Strzatkami przegladaj liste.

Record number: 4

2012706522 15:23:53
27 A my

4k




Jesli pamie¢ ORP jest pusta, ekran wyswietli informacje ,No records
available! ”

ORP meter

Ho records available!

PODLACZENIE DO KOMPUTERA | TRANSFER DANYCH

Dane zapisane w pamieci miernika podczas pomiaru mV i
miareczkowania mogq by¢ transferowane na port USB. Transferowane
sg dwa pliki tekstowe, ktore stuzg do analizy w komputerze.

Zapisane dane mozna takze transferowa¢ na komputer przy pomocy
kabla USB.

Po podtaczeniu kabla, nacisnij Meter, aby generowaé¢ zapisane pliki
tekstowe miernika, badz Titrator , aby generowac zapisane pliki
tekstowe titratora lub Plot, aby generowac¢ zapisane pliki tekstowe
wykresowi titratora.

Lenerate log btext files

Select the logging data to be
convertedin baxt file

|_Meter | Titrator | Plot |

Wygenerowane pliki sg widoczne i moga by¢ uzyte do dalszej analizy.
Jesli miernik nie ma zapisow, ekran pokaze napis ,PC connected .

PC connected...




Rozwi gzywanie problemoéw

dryf

Symptom Problem Rozwi gzanie
Wolna Zanieczyszczona | Namocz elektrode w
reakcja/nadmierny elektroda ORP roztworze HI 7061 na 30

min. Napetnij Swiezym
elektrolitem.

Wyniki wahajg sie w
dot, w gore

Potgczenie kabla

Namocz elektrode w
roztworze HI 7061 na 30
min. Napetnij Swiezym
elektrolitem. Sprawdz
potaczenie kabla.

W trybie ORP, miga
-2000 lub + 2000 mV

Wynik poza
zakresem

Sprawdz potgczenie
kabla. Sprawdz jakosé
préby. Umyj elektrode.
Napehij swiezym
elektrolitem.

Nie mozna wykonac¢
kalibracji pompy

Akcesoria pompy,
btedny roztwoér
kalibr.,

Sprawdz rurki,zawory,
strzykawke oraz roztwor
kalibracyjny pompy,

poza zakresem.

uszkodzona restartuj kalibracje.
elektroda ORP.
Po miareczkowaniu, | Uszkodzona Umyj elektrode, skalibruj
miernik wyswietla elektroda. pompe, wybierz
40.0 mg/L, 400 mg/L | Koncentracja poprawny zakres.

Przy starcie, stale

Zablokowany

Sprawdz klawisze lub

corrupted”

pojawia sie logo klawisz skontaktuj sie z

HANNA serwisem

Informacja ,Error xx” | Blad wewnetrzny | Zresetuj miernik,
wytaczajac go i
wigczajac ponownie lub
skontaktuj sie z
serwisem.

LStirrer error” na Sprawdz Skontaktuj sie z

ekranie mieszadio i serwisem.

zlewke.

~Pump terror” na Sprawdz Skontaktuj sie z

ekranie akcesoria pompy | serwisem.

Przy starcie, ekran Zepsuta metoda Skontaktuj sie z

pokaze ,Methods plikbéw serwisem.




UZDATNIANIE | KONSERWACJA ELEKTRODY
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PROCEDURA PRZYGOTOWANIA

Usun nasadke ochronng z koncowki elektrody ORP HI 3148B. Sole
ulatniajgce na elektrodzie sg normalng reakcja, nalezy je przemyé
wodg dejonizowang lub destylowang. Babelki powietrza wewnatrz
elektrody nalezy usunaé, potrzasajac nig w dét. W razie suchej
elektrody, zamocz jg na godzine w roztworze konserwujgcym HI
70300. Jesli elektrolit znajduje sie o0 2,5 cm ponizej otworu napetniania,
uzupetnij elektrolit HI 7082 (3.5 MKCI).

Procedura przechowywania

Szklana banka elektrody powinna by¢ zawsze mokra, dlatego do
nakretki nalezy wla¢ kilka kropel roztworu HI 70300 i w pionowej
pozycji przetrzymywac.

Uwaga: Nigdy nie przechowuj elektrody w wodzie dejonizowanej lub
destylowanej.

Okresowa konserwacja

Przejrzyj elektrode i kabel. Kabel powinien by¢ nienaruszony, bez
uszkodzen oraz elektroda bez peknie¢. Zlgcza powinny byé suche i
czyste. W innym przypadku, nalezy wymieni¢ elektrode na nowa. Plucz
wodg z osadow soli.

Uzupetniaj swiezy elektrolit HI 7082 w otworze napetniania.

Procedura mycia
* Osady z wina: Namocz w ptynie myjacym
HI 70635 na 15 minut
* Plamy z wina: Namocz w ptynie myjacym
HI 70636 na 15 minut

Uwaga: Po procedurach mycia elektrody, optucz jg w wodzie
destylowanej, napetnij elektrolitem i namocz w roztworze HI 70300 na 1
godzine przed pomiarami.



GWARANCJA

Przyrzad posiada 2 lata gwarancji, elektroda — 6 miesiecy. Wszystkie
uszkodzenia fabryczne podlegajg bezptatnym naprawom gwarancyjnym.
Uszkodzenia mechaniczne i z winy klienta podlegajg ptatnym naprawom
gwarancyjnym w serwisie. Serwis posiada 7 do 21 dni czasu naprawy
serwisowej.



