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Drogi

Kliencie,

Dziekujemy za wybranie produktu Hanna Instruments.

Prosimy o uwazne przeczytanie niniejszej instrukcji obstugi przed
uzyciem przyrzadu.

Niniejsza instrukcja dostarczy Ci informacji niezbednych do
prawidfowego uzytkowania instrumentu, a takze doktadne
wyobrazenie o jego wszechstronnosci.

Jesli potrzebujesz dodatkowych informacji technicznych, wyslij do

nas e-maila na adres info@hanna-polska.com lub zapoznaj sie z

listg naszych kontaktéow pod adresem www.hanna-polska.com



info@hanna-polska.com
www.hanna-polska.com

Zawarto$¢ opakowania
Bezpieczne pomiary

Opis

Schemat

Schemat urzadzenia

Schemat sondy

Funkcje klawiatury

Symbole ekranowe i funkcyjne
Konfiguracja / Instalacja
Konfiguracja edge® pH
Podtaczanie sond i elektrod
Ustawienia ogdlne

Tryb podstawowy

Funkcje pamieci

Odczyt zapamietanych danych
Interfejs PC i pamie¢ danych
Podrecznik uzytkowania

Tryb podstawowy i tryb standardowy pomiaru pH
Konfiguracje pH-metru
Kalibracja pH

Komunikaty podczas kalibracji pehametru
Informacje GLP pH-metru
Pomiar pH

Kalibracja wzglednego mV
Informacje GLP wzglednego mV
Pomiar wzglednego mV
Konserwacja

Konserwacja sondy pH
Konserwacja sondy ORP (Redox)
Rozwigzywanie problemdw
Dane techniczne

Akcesoria
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Wyjmij przyrzad z opakowania i doktad nie sprawdz, aby upewnic¢ sie, ze nie doszto do
uszkodzenia podczas transportu. W przypadku jakichkolwiek uszkodzen prosimy o

kontakt z lokalnym biurem Hanna Instruments.

Kazdy instrument edge® pH (HI2002-02) jest dostarczany z:

HI11310: Cyfrowa elektrodg pH ze zintegrowanym czujnikiem temperatury
Zestawem roztworéw do kalibracji pH

Podstawkg stotowg

Uchwytem $cienny

Uchwytem elektrody

Kablem USB

Zasilaczem 5 VDC

Instrukcjg obstugi

Certyfikatem jakosci

Uwaga: Zachowaj wszystkie materialy opakowaniowe, dopdki nie upewnisz sie,
Ze urzgdzenie dziata prawidfowo. Kazdy wadliwy przedmiot musi zosta¢ zwrécony

w oryginalnym opakowaniu.

Przed uzyciem tego produktu upewnij sig, ze jest on catkowicie odpowiedni do

konkretnego zastosowania i Srodowiska, w ktérym jest uzywany.

Dziatanie tego przyrzadu moze powodowaé zakidcenia innych urzadzen
elektronicznych, co wymaga od operatora podjecia krokdw w celu usuniecia zakiécen.
Wszelkie zmiany wprowadzone przez uzytkownika do dostarczonego sprzetu moga

pogorszy¢ wydajno$é EMC przyrzadu.

Aby unikng¢ uszkodzen Iub poparzen, nie wkiadaj urzadzenia do kuchenek
mikrofalowych. Ze wzgledu na bezpieczenstwo wiasne i przyrzadu nie nalezy uzywac

ani przechowywac przyrzadu w niebezpiecznych srodowiskach.



edge® pH umozliwia uzytkownikowi szybkie i doktadne pomiary powszechnie mierzonych
parametréw laboratoryjnych przy uzyciu cyfrowych czujnikéw pH Hanna Instruments edge®
pH. Kazdy czujnik cyfrowy ma unikalny numer seryjny. Czujnik(i) po podtgczeniu do
miernika sg gotowe do pomiaru swoich parametréw wraz z temperatura.

Interfejs uzytkownika umozliwia dostosowanie edge® pH do dokftadnych wymagan
pomiarowych. Intuicyjna konstrukcja upraszcza konfiguracje, kalibracje, pomiary, rejestracje
danych i przesytanie danych na pamie¢ USB lub komputer. edge® pH oferuje réwniez
podstawowy tryb pracy, ktéry usprawnia konfiguracje pomiaru i jest przydatny w wielu
rutynowych zastosowaniach. (Kazda funkcja i szczegdt pomiaru zo staty zaprojektowane
tak, aby zapewni¢ przewage w technologii pomiarowej.)

edge® pH jest wszechstronny na wiele sposobdéw. Smukty miernik i sonda moga by¢
uzywane jako urzgdzenie przenos$ne (wykorzystujgce akumulator) lub uzywane na stole lub
podstawce $ciennej (ktore réwniez mogg zasila¢ miernik) jako przyrzad laboratoryjny
zasilany z sieci.

SCHEMAT PRODUKTU

* Elegancki, czysty, intuicyjny design

» Wewnetrzny zegari data

* Regulowana rozdzielczo$¢

» Automatyczne rozpoznawanie parametréw

» Dedykowany klucz GLP

* Dane GLP dofgczone do zarejestrowanych danych
* Tryb podstawowy dla uproszczonej obstugi

» Uproszczony transfer danych do komputera PC

» Do 8 godzin pracy na baterii w przypadku uzywania jako urzadzenie przeno$ne
Widok z boku i z tytu

Styki zasilajace do
uchwytu/statywu
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1. Wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD)

2. Pojemnosciowa klawiatura dotykowa

3. Wejscie jack 3 mm dla cyfrowych sond edge® pH

4. Montowany na gorze przycisk wigczania/wytaczania

5. Potaczenie urzadzenia Micro USB do zasilania lub interfejsu PC

6. Standardowe potaczenie hosta USB do przesytania danych do pamigci USB




SCHEMAT SONDY
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Sonda

Elektroda pH

* Proces pomiaru wolny od zaktécen

» Automatyczne rozpoznawanie rodzaju podtgczonej elektrody

* Przechowywanie danych z ostatniej kalibracji w pamieci elektrody

* Zbudowana z materiatdéw odpowiednich do stosowania w analizie chemicznej
* Zintegrowany pomiar temperatury

* Ztgcze typujack o $rednicy 3 mm

+ Unikalny identyfikator seryjny ID w kazdej sondzie zapewniajgcy identyfikacje
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1. CAL/MODIFY — Stuzy do wchodzenia i wychodzenia z trybu kalibracji. W SETUP
uzywany do inicjowania zmian ustawien konfiguracyjnych.

2. GLP/CFM — Stuzy do wys$wietlania informacji o kalibracji GLP. W SETUP stuzy do
potwierdzania wprowadzonych zmian. W Kkalibracji, uzywany do akceptowania
punktéw kalibraciji.

3. RANGE/» - Stuzy do wyboru zakresu pomiarowego. W SETUP, uzywany do
przechodzenia w prawo na liscie wyboru. W dzienniku LOG RCL, uzywany do
przegladania danych GLP dla punktu danych.

4. SETUP/CLR - Stuzy do wchodzenia/wychodzenia z trybu SETUP. Podczas
kalibracji stuzy do kasowania poprzednich danych kalibracyjnych. W dzienniku LOG

RCL, uzywany do czyszczenia rekordoéw dziennika.

5. YA . Stuzy do przewijania menu SETUP. Uzywany do zmiany wyboru podczas
modyfikacji parametru w SETUP.

6. RCL (Recall) - Stuzy do przegladania zarejestrowanych rekordéw lub sprawdzenia
zuzycia % pamigci dziennika LOG.

7. LOG — Stuzy do rejestrowania danych przez reczny zapis na zgdanie lub reczny

zapis stabilnosci lub do uruchamiania/zatrzymywania rejestrowania interwatowego.

Uwaga: Mozesz zwiekszyc¢/zmniejszy¢ predko$é zmiany warto$ci parametru. i
Postepuj w nastepujgcy sposob:

Nacisnij i przytrzymaj klawisz v/ /A\, a nastepnie przesun palec w
kierunku podwodjnego wierzchotka, aby zwiekszy¢ szybko$¢ zmiany

wartosci. .
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. Wskaznik trybu pracy
. Wskaznik zgdania potwierdzenia funkcji

. Status potgczenia USB

1
2
3
4. Diagnostyka elektrody pH
5. Symbol podigczonej sondy

6. Symbol poziomu baterii

7. Znaczniki strzatek, wyswietlane, gdy sg
dostepne

8. Bufory pH uzyte podczas ostatniej

kalibracji

9. Trzecia linia LCD, obszar
powiadomien

10. Etykiety

11. Druga linia LCD, warto$¢
temperatury

12. Jednostki temperatury

13. Status temperatury

14. Pierwsza linia LCD, wynik pomiaru
15. Jednostki pomiaru

16. Wskaznik stabilnosci pomiaru

Trzecia linia wysSwietlacza LCD (9) to dedykowana linia powiadomien. Podczas

pomiaru uzytkownik moze za pomocg klawiszy /& wybra¢ zadany komunikat.

Opcje obejmujg: date, godzine, dane kalibracji, stan natadowania baterii lub brak

komunikatu. Jesli podczas pomiaru wystgpi btad lub zmianie ulegnie status zapisu, w

trzecim wierszu zostanie wyswietlony stosowny komunikat.
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KONFIGURACJA edgee pH

Gtéwne tryby pracy edge® pH to konfiguracja, kalibracja, pomiary, rejestracja danych i
eksport danych. Postepuj zgodnie z ogélnym zarysem krokéw, aby rozpoczaé prace.

Ponizsze tematy sg rozwiniete w kolejnych rozdziatach tego podrecznika.

1. Zapoznaj sie z cechami konstrukcyjnymi tego wyjgtkowego miernika.

2. Zdecyduj, w jaki sposdb miernik bedzie uzywany, zainstaluj go na $cianie w
uchwycie nasciennym lub na stole w podstawce stotowej, w czystym miejscu w poblizu
zasilania sieciowego.

3. Wiacz edge® pH za pomocg przycisku ON/OFF znajdujgcego sie na goérze
miernika.

4. Podtgcz sonde wymagang do pomiaru.

5. Skonfiguruj parametry pomiarowe wymagane do pomiaru, ktéry zamierzasz
wykonac.

6. Skalibruj czujnik/sonde.

Jeste$ teraz gotowy do rozpoczecia pomiarow.

Konfiguracja Statywu Stotowego

Wt6Z ramie uchwytu elektrody w bolec na obrotowej podstawie.

Podtacz ztagcze sondy do gniazda znajdujgcego sie w dolnej czesci przyrzadu.

Zacisk kabla —

Ramie uchwytu
do elektrod

Podstawka
meirnika

Bolec



Wsun edge® pH do podstawki, jednoczesnie umieszczajgc kabel sondy za
podstawkg. Umie$¢ sonde/czujnik w uchwycie elektrody i zamocuj kabel w zaciskach

ramienia.

Podtacz kabel zasilacza do tylnego gniazda podstawki stotowej. Podtgcz drugi koniec
do zasilacza i podiagcz do gniazda sieciowego. Sprawdz, czy ikona baterii wskazuje

tadowanie gdy miemik podtaczony jest do sieci.

Konfiguracja Uchwytu Sciennego

Wybierz odpowiednig lokalizacje na $cianie. Wywieré otwory zgodnie ze schematem.
Przymocuj uchwyt $cienny za pomocag dostarczonych wkretow. Natéz zaslepki na

gtowki wkretow.
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Podtacz kabel zasilacza do dolnego gniazda podstawki $ciennej. Podtacz drugi koniec

kabla do zasilacza i podigcz zasilacz do gniazda sieciowego.

Podtgcz 3 mm wtyk jack sondy do gniazda znajdujacego sig na spodzie edge® pH.
Wsun edge® pH do zamontowanego uchwytu $ciennego. Sprawdz, czy ikona baterii

wskazuje fadowanie.

Podtgczenie zasilania

Alternatywnie do korzystania ze stacji dokujgcej do zasilania, urzadzenie edge® pH
moze by¢ zasilane przez gniazdo micro USB znajdujace sie na gorze.
Podtgcz adapter 5 VDC do gniazda zasilacza. edge® pH moze by¢ rowniez zasilany

przez potgczenie kabla USB bezposrednio do komputera PC.

Uwaga: edge® pH jest dostarczany z akumulatorem wewnetrznym, ktéry zapewnia
okotfo 8 godzin ciggtej pracy. Zawsze, gdy edge® pH jest podfgczony do zasilacza lub

komputera, akumulator jest tadowany.




PODLACZANIE SOND | ELEKTROD

Podtacz wtyk jack 3 mm sondy do wejscia sondy znajdujacego sie na spodzie edge®
pH. Upewnij sie, ze wtyczka jest wcisnieta do oporu. Jesli sonda zostanie rozpoznana,

zostanie wyswietlony komunikat ,CONNECTING” wraz z modelem czujnika.

Jesli sonda nie jest podigczona lub miemik jej nie rozpoznaje, pojawi sie komunikat
,NO PROBE".
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USTAWIENIA OGOLNE

Nastepujgce opcje ustawien ogdinych sa wyswietlane niezaleznie od uzywanego

czujnika. Te ustawienia pozostajg w przypadku przetaczenia na inny typ sondy lub gdy

sonda nie jest podtgczona. Opcje sg zestawione w ponizszej tabeli z wyborami i

warto$ciami domysinymi. Dostep do opcji uzyskuje sie przez nacisnigcie klawisza

SETUP/CLR. Przegladaj opcje za pomoca klawiszy ‘v//’A\. Aby zmodyfikowaé

ustawienie, nacisnij klawisz CAL/MODIFY. Opcje mozna zmodyfikowa¢ przy pomocy

klawiszy RANGE/», \v//’A\. Nacisnij klawisz GLP/CFM, aby potwierdzi¢ zmiane. Aby

wyj$¢ z SETUP, naci$nij klawisz SETUP/CLR.

. L Ustawienia
Parametr Opis Mozliwosci Domysine Tryb podstawowy
*Widoczne tylko w ' I
s s L1055 T e st o
Kablowego migdzy o fadowania baterii (a miemik bedzie [Zapis na ub eksport do Zais 13 EDGE |Dostepne

portem micro USB a

Lizywany do logowania), czy dane
edg eksportowane do komputera.

PC

komputerem .
Zapis reczny
Wybér rodzaju zapisu danych z 3
dostepnych: Zapis po
ustabilizowaniu sie Reczny zapis lub
_ Manualny zapis na zadanie; odczyt_u:Szybki, Interwatowy Po )
Zapis danych Sredni, Doktadny (5 sekund) ustabilizowaniu

Manualny zapis stabilnosci (dostepne
3 Ustawienia);

Ciagly zapis w odstepach czasu

Zapis interwatowy:
Sekundowy:co5, 10,
30; Minutowy: co 1, 2,
5, 15,30, 60,120,180.

odczytu (zapis
Sredni)

Ostrzezenia waznosci
kalibracji

Miernik wskaze ,CAL
DUE” kiedy wybrany czas
w tym parametrze zostat
przekroczony

1,2,3,4,5,6,7 dnilub
WYLACZONE

7 dni

Niedostepne

Specyficzne dla
sondy

Parametry, ktore sa specyficzne dla typu pomiaru, s umieszczane w tym

miejscu na licie SETUP.

Naciénij przycisk CALIMODIFY by
ustawi¢ aktuaing date, wySwietlang w

Ustawieniadaty fomacie 1SO. IYYYY/MM/DD Data EJSS;?\éVaC::)tQ Dostepne
Naciénij przycisk GLPICFM by
zapisaé zmiany.
Nacidnij przycisk CALIMODIFY by
ustawi¢ aktualny czas, wy$wietlany w
Ustawieniaczasu | fomacie 1S0. 24 hrMM:SS Czas ?Sset?\tlivnfé?s Dostepne

Naciénij przycisk GLPICFM by

zapisa zmiany.




Parametr Opis Mozliwosci UstaW|’en|a Tyb
Domysine | podstawowy
Uzywane aby wydtuzy¢
zycie baterii przez
Automatyczne asto_mgtyczne Véyslﬁ%z:meest 5, 10,30, 60
wytgczanie gdy zaden przyc d 1€] Minut 10 MIN Dostepne
miernika uzywany przez zagany lub Nieaktywny
czas, a miernik nie jest
aktywny w trybie zapisu lub
kalibracji.
Jesliopcjajestwtaczona
pojawia sie krotki sygnat
akustyczny: dzwiek po Wigczony lub
Dzwiek nacisnieciu przycisku lub  [Wytaczony \Witaczony (On) [Dostepne
zatwierdzeniu kalibracji. (On lub Off)
Dtuzszy sygnat po
wcisnieciuztego przycisku.
Wybierz skalg stopni
Jednostka CeISJu’szglub thren_helta oC or oF oc Dostepne
temperatury dowyswietlania i zapisu
temperatury
Pozwala nazmiane
kontrastu wyswietlaczaze
Kontrast LCD wzgledu na rézne warunki 1do8 3 Dostepne
oswietlenia
Formatowanie
pamiecitypu flash*
Widoczne tylko  Pozwalanaformatowanie |Wigczonylub \Wtaczon Dostepne
gdy wystapia dysku przenos$negoflash  [Wytaczony a Y P
btedy zapisu
danych
Przewijanie Uzytkownik moze wybra¢ jak| Komunikaty Komunikaty
komunikatow wiadomosci sg wyswietlane | przewijane po przewijane po [Dostepne
ekranowych W dole ekranu literze lub po stowie [literze
Dostepne:
Resetowanie do | i lanisz CALMODIFY iKlawisz GLPICFM (po wyswielleniu monity), aby RESETS 2
ustawien vt oaramet wytaczonym
domysinych zrese P y ftrybem
podstawowym
Wyswietla wersje
oprogramowania miernika. Aktualna
Wersja Uzywajgc przycisku wersia
oprogramowania | RANGE/» przetaczy na ITylko podglad ! Dostepne
LI h . oprogramowa
miernika/sondy | wersjg oprogramowania nia
sondy (jesli potaczona) i na
diagnostyke
Numeridentyfikacyjny
ID miemika / uzytkownika ID,numer iy e rnika wybiera0000 / Numer
SN miernika/ seryjny miernikai sondy. Lzvtkownik servin Dostepne
SN sondy Uzyj RANGE/» aby Y yiny
przechodzi¢ pomiedzy nimi
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TRYB PODSTAWOWY

edge® pH oferuje podstawowy tryb pracy, ktory utatwia konfiguracje i pozwala na
wykonywanie prostych pomiaréw pH, tryb ten jest wystarczajgcy w wielu rutynowych
zastosowaniach. Tryb podstawowy (BASIC MODE) redukuje wyb6r parametréw do
minimum. Miernik w trybie tym pozwala na kalibracje maksymalnie do 5
standardowych buforéw pH: 6.86, 7.01, 4.01, 9.18 i 10.01. Wszystkie pomiary pH bedg
wys$wietlane, rejestrowane i eksportowane z rozdzielczoscig 0,01 pH. W tym trybie
wyeliminowano réwniez rejestrowanie interwatowe. Rejestrowanie reczne na zgdanie
oraz reczne stabilnosci (tylko $rednia stabilno$¢) nadal dziataja. Informacje o stanie
elektrody pH nie sg wyswietlane. Ekran bedzie wyswietla¢ tylko wynik pomiaru pH i
temperatury.

Jesli pamieé¢ miernika zostanie zapetniona podczas dowolnej sesji logowania, w
trzecim wierszu wys$wietlacza LCD zostanie na chwile wys$wietlony komunikat ,LOG
FULL” i rejestracja zostanie przerwana. Po czym wys$wietlacz powréci do ekranu

pomiaru.

Uwaga: W przypadku zasilania urzadzenia edge® pH przez ztgcze micro USB do
komputera, opcja USTAWIEN/A bedzie wymagaé¢ wyboru ,LOG ON EDGE” lub
LEXPORT TO PC”. W pamieci edge® pH mozna przechowywac 1000 rekordéw logow.
Ta pamie¢ jest wspoétdzielona przez wszystkie typy pomiardw (pH, ORP) i wszystkie
typy rejestrowania (reczne, reczne, stabilnoSci, interwatowe). Maksymalna liczba
rekordéw dla partii interwatowej wynosi 600 rekordow (pod warunkiem, ze dostepna
jest wystarczajgca ilos¢ miejsca). Rekord to przechowywany odczyt, a LOT to grupa

rekordéw.



FUNKCJE PAMIECI

Za kazdym razem, gdy inicjowany jest dziennik interwatow,
tworzona jest nowa partia. Maksymalna liczba partii
interwatowych, ktére mozna przechowywaé, wynosi 100.

Jesli podjeto prébe 101. partii, zostanie wysSwietlony

komunikat ,MAX LOTS”. Niektére partie bedg musiaty ]
zosta¢ usuniete. Numeracja partii wynosi do 999 i jest -"ae
uruchamiana ponownie po usunieciu wszystkich zapisanych P — "

) o S g
partii. Wszystkie zapisy na zgdanie i zapisy stabilnos$ci na &85 e
zgdanie sg przechowywane w jednej partii. Maksymalna BMAX LOTS

liczba rekord6w, ktére mozna przechowywac w partii recznej

lub stabilizacyjnej, wynosi 200 rekord6w.

Jesli pamieé¢ dziennika jest petna podczas dowolnej sesiji
rejestrowania, w trzecim wierszu wysSwietlacza LCD

zostanie na chwile wyswietlony komunikat ,LOG FULL” i

rejestracja zostanie przerwana. Wyswietlacz powrdci do

ekranu pomiaru.

Metoda zapisu jest konfigurowanaw USTAWIENIACH.
Metody Zapisu

Zapis interwatowy: Ciagty rejestr rekordow w wybranym przez uzytkownika okresie
czasu. (Funkcja nie jest dostepna w trybie podstawowym).

Zapis na zadanie: Odczyty sg rejestrowane po kazdym naci$nieciu klawisza LOG.
Wszystkie rekordy sg przechowywane w jednej pojedynczej serii. Nowe rekordy
zrobione w innych dniach sg magazynowane w tej samej serii.

Zapis stabilnosci na zadanie: rejestrowanie na zadanie, ktére jest wykonywane za
kazdym razem, gdy zostanie nacisniety klawisz LOG i osiggniete zostang kryteria
stabilnosci. Kryteria stabilnosci mogg by¢ ustawione na Szybkie, Srednie Iub
Doktadne.

W trybie ustawien wybierz parametr zapisu, naci$nij klawisz CAL/MODIFY, a
nastepnie uzyj klawisza RANGE/», aby wybra¢ miedzy interwatem, zapisem recznym
lub zapisem stabilnosci. Gdy wysSwietlany jest Interwat, uzyj klawisza \v//’A\, aby
wybra¢ ustawienie interwatu czasowego. Gdy wyswietla sie Stabilno$é, uzyj klawisza

\'//A\, aby wybra¢ ustawienie stabilno$ci pomiaru.
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Petny zestaw informaciji

GLP, w tym data, godzina, wybdr zakresu,

odczyt

temperatury, informacje o kalibracji i numer seryjny sondy jest przechowywany z

kazdym utworzonym zapisem.

Zapis interwatowy

Wybierz Interwat i okres prébkowania w menu SETUP (niedostepne w trybie

podstawowym). Aby rozpoczaé rejestrowanie interwatowe, nacis$nij klawisz LOG, gdy

przyrzad jestw trybie pomiaru.

Zostanie wyswietlony komunikat ,PLEASE WAIT’, a nastepnie
liczba wolnych miejsc. Podczas aktywnego rejestrowania
interwatow informacje o serii sg wy$Swietlane w trzecim wierszu
wy$wietlacza LCD. Linia wskazuje, w ktérej serii zostang
umieszczone dane i liczbe zarejestrowanych rekordéw w tej serii.
Znacznik ,LOG” jest

stale wigczony podczas aktywnego

rejestrowania.

Nacisniecie klawisza RANGE/» podczas zapisu interwatowego

spowoduje wyswietlenie liczby wolnych rekordéw w pamigci.

Ponowne nacis$niecie klawisza LOG =zatrzyma sesje zapisu
interwatowego. Komunikat ,LOG STOPPED” bedzie wyswietlany
przez kilka sekund.

Jesli awaria czujnika wystapi podczas rejestrowania interwatowego,
pojawi sie komunikat ,OUT OF FREE SPACE". bedzie zmienia¢ sie

z informacjami o zapisie.

Zapis reczny

Wybierz Manual w menu USTAWIENIA. Aby zainicjowaé zapis
reczny, nacis$nij klawisz LOG, gdy przyrzad jest w trybie pomiaru.
Na krétko zostanie wyswietlony ekran ,PLEASE WAIT”, a nastepnie
ekran wskazujgcy, ze pomiar zostat zapisany oraz informacja o

numerze rekordu.

Znacznik ,LOG” bedzie wyswietlany na wszystkich 3 ekranach:
"PLEASE WAIT",
+SAVED” z numerem rekordu dziennika,

LFREE” z liczbg dostepnych wolnych miejsc do zapisu.




Zapis stabilnosci
Wybierz Stability i wybierz kryteria stabilno$ci pomiaru w -"EL'
menu SETUP. W trybie podstawowym dostepna jest tylko '

$rednia stabilno$é. Aby zainicjowac rejestr stabilnosci,

nacisnij klawisz LOG, gdy przyrzad jest w trakcie pomiaru.

Na krotko zostanie wyswietlony ekran ,PLEASE WAIT’, a x -' nc-’
nastepnie ekran pokazujgcy znacznik stabilnosci, znacznik N "U -
,LOG” i komunikat ,WAITING”. Rejestrowanie mozna %i‘" 5 ’T
zatrzyma¢ podczas wyswietlania komunikatu ,\WAITING” g WATTING

przez ponowne nacisnigcie klawisza LOG.
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Po spetnieniu wybranych kryteriow stabilnosci zostanie -' nc"
wys$wietlony komunikat ,SAVED”, a nastepnie ekran l.IJ

wskazujacy, ile miejsca w pamiegci jest dostepne. Znacznik %%%f? E‘Sﬁ?w
,.LOG” bedzie wyswietlany na wszystkich 4 ekranach: o COVET flals

"PLEASE WAIT",
"WAITING",

,SAVED” z numerem rekordu dziennika,

LFREE” z liczbg dostepnych wolnych miejsc do zapisu. g FREE 1ag

ODCZYT ZAPAMIETANYCH DANYCH

Wszystkie rekordy przechowywane w edge® pH. mozna wys$wietli¢ na mierniku

naciskajac klawisz RCL. Rekordy sg pogrupowane wedtug pomiaru (pH, ORP).

Parametr wyswietlany jako pierwszy zalezy od podtgczonej ~ —~
J— -
sondy/czujnika. Wys$wietlacz pokazuje rowniez procentowe /P H -
‘
zuzycie pamieci. Nacisnij klawisz GLP/CFM, aby wyswietli¢ te / E':'jﬂ
rekordy. Do wyboru sa: M- |06 RECALL

* Reczny zapis na zadanie,
* Reczny zapis stabilnosci,
« Indywidualne rejestrowanie partii interwatowych. PH

Jesli zadne dane nie zostaty zarejestrowane dla wybranego

zakresu pomiarowego, przyrzad wyswietla nastepujace
komunikaty (np. dla zakresu pH): “NO MANUAL LOGS”
“NO STABILITY LOGS”




Nacis$nij klawisz GLP/CFM, aby wejs¢ w wybrang serie¢ danych, aby wys$wietli¢
zarejestrowane rekordy. Uzyj klawiszy v/ 4, aby przetgczaé sie miedzy réznymi rekordami.
Uzyj klawisza RANGE/», aby wys$wietli¢c dane GLP, w tym informacje o kalibracji, date,
godzine itp. Naci$nij klawisz SETUP/CLR, a nastepnie klawisz GLP/CFM by usungé
wybrane rekordy lub partie.

Nacisnij klawisz RCL, aby wyjs$¢ z partii, ktérg wtasnie przeglagdasz do ekranu wyboru.
Ponownie naci$nij klawisz RCL, aby wyj$¢ z ekranu wyboru parametrow.

Po raz trzeci nacisnij klawisz RCL, aby powrécic¢ do ekranu pomiaru.

Usuwanie Rekordu/ Serii

58
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Naci$nij klawisz RCL i wybierz odpowiedni parametr np. pH.

Uzyj klawiszy \'//A\, aby wybra¢ zapisy reczne/stabilnosci lub partie

interwatowe do usuniecia. Naci$nij klawisz SETUP/CLR. Przyrzad B T ERR SN
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wyswietli ,CLEAR MANUAL” dla zapiséw recznych, ,CLEAR STAB” dla
zapisOw stabilnosci. P H

W przypadku serii Interwatowej zostanie wyswietlony komunikat
,CLEAR”, a nastgpnie wybrana seria z migajgcym znacznikiem ,CFM”. m PLERGE WRTT

Naci$nij klawisze \'///A\, aby wybra¢ inng parcele. Nacisnij klawisz

GLP/CFM. Przyrzad wyswietli ,PLEASE WAIT".

,LCLEAR DONE” jest wy$wietlane przez kilka sekund po usunieciu
wybranej partii interwatowej.

Usuwanie rekordu (zapis na zadanie reczny i stabilnosci)
Aby usuna¢ pojedyncze rekordy (tylko zapisy reczne i stabilnosci), wejdz w zapis reczny
(stabilnosci), naciskajac klawisz GLP/CFM, gdy wys$wietlany jest Manual (Stability).

Uzyj klawiszy \'///A\, aby wybra¢ rekord do usuniecia, a nastepnie

nacisnij klawisz SETUP/CLR. P H

Przyrzad wyswietli ,CLEAR REC.” i numer rekordu wraz z migajgcym

,,
itE
i

‘)

znacznikiem ,,CFM”. W razie potrzeby uzyj klawiszy \'///A\, aby wybraé
inny rekord. 8 CLERR Recny

Nacisnij klawisz GLP/CFM. Przyrzad wys$wietli ,PLEASE WAIT”, a nastepnie komunikat
LCLEAR DONE”. W przypadku usunigcia pojedynczych rekordéw w ramach zapisu
recznego lub stabilnosci, zostang one przenumerowane, wypeiniajgc usuniete dane, ale
zachowujgc kolejnos¢ chronologiczna.

Aby usungé wszystkie wpisy z zapisu RECZNEGO (STABILNOSC), postepuj jak ponizej.




Wybierz tryb Manual (Stabilno$¢) i nacisnij klawisz
SETUP/CLR. Komunikat ,CLEAR” zostanie wys$wietlony

wraz z migajgcym napisem ,MANUAL’ lub ,STABILITY” i
LCFM” na wys$wietlaczu. Naci$nij klawisz GLP/CFM, aby i PH
potwierdzi¢ usuniecie wybranej partii  (MANUAL lub
STABILITY) lub wszystkich zapisow. Nacisnij klawisz - N

SETUP/CLR, aby wyj$¢ bez usuwania.

Numer serii stuzy do identyfikacji poszczegolnych zestawdéw danych. Numery partii sg
przydzielane sukcesywnie az do 100, nawet je$li niektore partie zostaly usuniete.
Catkowita liczba partii, ktére mozna zapisa¢, wynosi 100. Jesli niektore zostang

usuniete (na przyktad 1-50), mozna zapisa¢ piecdziesigt dodatkowych serii. Bedg one
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ponumerowane 101-150. Partie sg przydzielane sukcesywnie (pod warunkiem
dostepnosci wolnego miejsca w pamieci) az do osiggniecia 999. Nastepnie konieczne

jest skasowanie wszystkich wpiséw, aby rozpocza¢ numeracje od nowa.
Kasowanie wszystkiego z pamieci

Wszystkie serie danych pH (lub wszystkie ORP) mozna usung¢ za jednym razem. Ta
funkcja usunie wszystkie zapisy MANUAL, STABILITY i INTERVAL.

5
|/
o
/1A

Nacis$nij klawisz RCL. pH bedzie migaé. Uzyj klawisza

i

RANGE/P, aby wybra¢ zadany wpis parametrow /1 és
omiarowych do usuniecia (pH lub ORP). .

P W ecia (p ) 06 RETALE
Gdy typ pomiaru miga i pojawia sie komunikat ,LOG PH
RECALL”, naciénij przycisk SETUP/CLR. K

LCLEAR ALL” i typ pomiaru zostang wys$wietlone z

migajacym znacznikiem ,CFM”. Naci$nij klawisz GLP/CFM. B CLEAR ALl SHH
Wyswietla sie “PLEASE WAIT” i informacja ile procent 5 l,_-"

pozostato do momentu zakonczenia.

Uwaga: Jesli przycisk SETUP/CLR zostat nacisniety B PLERSE WAIT
rzez pomytke, nacisnij ponownie przycisk ;

p pomyikg yp przy 1rir

SETUP/CLR, aby wyj$¢ bez usuwania. s




INTERFEJS POLACZENIA Z PC | PENDRIVE

Zarejestrowane dane z urzadzenia edge® pH mozna przenies¢ z miernika na pamie¢
flash USB (pendrive) za pomocg funkcji LOG RECALL. Minimalne wymagania dla dysku
to USB 2.0. Wybierz rekord pH, ktéry chcesz wyeksportowa¢ i wykonaj ponizsze proste

CZynnosci.

Podtgcz pamie¢ USB do portu USB znajdujgcego sie na gorze aﬁ:— PH
miernika. Nacisnij klawisz RCL. Wybierz partie reczne,

: Z A : . as - ! wors
stabilnosci lub interwatowe za pomocg klawiszy Vi, Nacisnij B LOT=003% 430

klawisz LOG (nie GLP/CFM). Powinna pojawi¢ sig etykieta

,USB HOST".

Pojawia sie komunikat ,PLEASE WAIT’, a nastepnie
LEXPORT’. Naci$nij klawisz GLP/CFM, aby wyeksportowaé
wybrany rekord lub partie. Jesli klawisz GLP/CFM nie zostanie

<
=
3]
<<
-
<
'_
%
Z
<
=
©)
<
o
)
O
LL
Z
©)
v

o <P
m EXPORTSNOAZ

nacis$niety w ciggu 10 sekund, host USB stanie sie nieaktywny.

X
o0

Miernik wyswietli procent eksportu.

Procent eksportu powinien osiggng¢ 100%. Wyjmij pendrive. "

Jesli wybrany plik jest juz zapisany na dysku flash, edge® pH
poprosi o potwierdzenie nadpisania istniejgcego pliku. Komunikat %
LOVERWRITE” i znacznik ,CFM” bedg migac¢. Nacisnij klawisz ‘
GLP/CFM, aby nadpisa¢ istniejacy plik lub klawisz CAL/MODIFY,

aby wyj$¢ bez eksportowania.

Po wyeksportowaniu wyswietlacz powréci do wybranego
pliku. Nacisnij dwukrotnie klawisz RCL, aby powréci¢ do

pomiaréw.

Uwaga: Nie usuwaj pamieci flash USB podczas transferu danych.




Zarejestrowane dane z urzadzenia edge® pH mozna przenie$¢ z miernika do komputera, postgpujac
zgodnie z tymi prostymi wskazéwkami. Odpowiednie systemy operacyjne to Windows (minimum XP), OS X
lub Linux.

1. Podtgcz urzadzenie edge® pH do komputeraza pomocg dostarczonego kabla microUSB.
2. Wiacz edge® pH.
3. Nacisnij przycisk SETUP/CLR i wybierz ,LOG ON EDGE”.

4. Nacisnij klawisz CAL/MODIFY, a nastgpnieza pomoca klavviszy\v///k\ zmien na ,EXPORT TO USB”.
5. Nacisnij klawisz GLP/CFM, aby wyswietli¢ etykiete USB/PC.
6. Nacisnij klawisz SETUP/CLR, aby wyj$¢.

Komputer powinien wykry¢ USB jako dysk wymienny. Otwérz dysk, aby wyswietli¢ zapisane pliki. Zapisane
pliki (*.CSV) mozna otwiera¢ za pomocg dowolnego edytora tekstu lub programu do obstugi arkuszy
kalkulacyjnych.

Uwaga: Sugerowane ustawienia to zestaw znakéw dla Europy Zachodniej(1ISO-88859-1) i jezyk
angielski.

Inne pliki mogg by¢ widoczne w zalezno$ci od ustawieni komputera. Wszystkie zapisane pliki
pojawig sie w tym folderze.

Dostosuj odpowiednio czcionke lub szerokosc kolumny. Dostosuj miejsca dziesietne, jesli pH byto
rejestrowane z rozdzielczo$cig 0,001.

Logi interwatowe sg oznaczonejako partiepH lub mV.tj. PHLOT001, MVLOT002.

Partie reczne to PHLOTMAN dla pHi MVLOTMAN dla ORP.

Partie stabilnoscito PHLOTSTAB dla pHi MVLOTSTAB dla ORP. Wszystkie zapisy stabilnosci, niezaleznie
od ustawienia stabilnosci, znajdujg sie w tym samym pliku stabilnosci dla tego pomiaru. Kliknij zgdany
dziennik, aby wyswietli¢ dane.

Uwaga: Jedli ,°C !” pojawity sie w zapisie danych, elektroda/sonda zostata uzyta w sposéb
wykraczajgcy poza specyfikacje dziatania, a dane nie sg uwazane za wiarygodne.

Jesli ,°C !II” pojawit sie w zapisie danych, czujnik temperatury w sondzie lub elektrodzie jest
uszkodzony i nalezy wymienic¢ urzgdzenie. Zarejestrowane dane nie powinny byc¢ uwazane za
wiarygodne.

W celu zapewnienia optymalnych pomiaréwi poprawnychwynikéw, nalezy:
1.Zrozumie¢ funkcje dostepne w trybie podstawowym (BASIC) i standardowym (STANDARD) idostrzec
ich znaczenie dla wtasnego sposobu pracy.
2. Ustawi¢ miernik edge® pH , wybierajgc odpowiadajgcy sobie tryb pracy, a nastepnie skonfigurowaé
poszczegodlne funkcje miemika zgodnie z wtasnymipotrzebami.
3. Wykalibrowa¢ pehametr.
4.Wykona¢ pomiary.
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TRYB PODSTAWOWY A STANDARDOWY pH

W pomiarach pH tryb STANDARD zawiera 5-punktowg kalibracje, uzywanie buforow
uzytkownika, mozliwo$é zmiany rozdzielczosci 0,01 na 0,001, petne wykorzystanie funkcji
diagnostycznych Calibration Check™ (obejmujg: uzywane bufory, czas reakcji elektrody i
komunikaty wskazujgce podczas kalibracji zanieczyszczenie buforu lub konieczno$é
konserwacji czujnika pH). Dodatkowo jesli uzywane sg elektrody pH HI11311 lub HI12301
dostepne sg dodatkowo wskazniki Sensor Check™. Tryb standardowy pozwala na ciggta
diagnostyke, ktéra umozliwia wykrycie uszkodzen elektrody lub zapchania diafragmy
elektrody odniesienia przez zanieczyszczone prébki lub osady. Opcje Standardowe pH
zawierajg rowniez petng zdolno$¢ zapisywania wynikbw pomiaréw na wszystkie 3
dostepne sposoby.

Tryb podstawowy BASIC zawiera uproszczone menu SETUP, a dostepne w nim funkcje
nie majg wptywu na sam pomiar pH. Miernik wyswietla rozdzielczos¢ 0.01 pH i pozwala
na kalibracje 3-punktowg sposréd nastepujgcych buforéw pH: 4.01, 6.86, 7.01, 9.18 or
10.01. Funkcje Calibration Check™ i Sensor Check™ sg ograniczone tylko do momentu
kalibracji. Przypomnienia o kalibracji sg niedostepne. Pamig¢ GLP (Dobra Praktyka
Laboratoryjna) informuje o punkcie zerowym, nachyleniu, uzytych buforach, dacie

ostatniej kalibracji. Zapisywanie danych tylko recznie lub w trybie stabilnosci.

Uwaga: Przy zmianie ustawienia z Podstawowego zostanie skasowana ostatnia

kalibracja !

Prosimy w pos$piechu nie zapomnieé¢ o potrzebie ponownej kalibracji pehametru !

Ponizej przedstawiono gtéwne réznice miedzy trybami Standard i Basic.

Standard Basic*
Kalibracja S-punktowa wliczajac 2 bufory uzytkownika 3punktowa
Diagnostyka Funkcje Cal Check™, Sensor Check™. Podstawowe komunikaty bledow.
9 Komunikaty bledow. Peina pamie¢ GLP. Podstawowe GLP.
Reczny zapis na zadanie L
. R Reczny zapis na Zadanie
Typ zapisu Reczny zapis Stabilnosci R:czni Zasis Stabi?noéci
Zapis Interwalowy
Rekomendowae. | 11210 30, HLI3LL, HI230L, HIOSR0, HILOA3D HILI310°, HI12300
elektrody pH

* Wszystkie elektrody pracujg poprawnie, ale petna diagnostyka i bufory nie bedag
dostepne w tym trybie.



KONFIGURACJA pH-METRU

Dziatanie miernika pH Edge jest konfigurowane za pomocg klawisza SETUP/CLR z sondg
pH podigczong do miernika. Opcje specyficzne dla parametrow bedg widoczne w menu.
Jesli tryb BASIC jest wiaczony, lista parametréw pH nie bedzie wyswietlana. Patrz Tryb
BASIC, aby zapozna¢ sie z opisem tego trybu przed wyborem sposobu USTAWIENIA

miernika.
Opcja Opis Wybor Domysinie Tryb BASIC
Gdy wigczone dostepne sg ograniczone |Wytgczone lub
Tryb BASIC funkcje iilosci buforéw do kalibracji wigczone \Wytaczone - Dostgpne
] o Uzywane bufory,
Informagje leuall_z_aCJa uzywanych buf9row, Wytaczone lub Wigczone kondyf:]a_l sondy iczas|
kondycji sondy, czasu reakcji wiaczone reakcji nie sg
dostepne
. Gdy wiaczone uzytkownik moze wprowadzi¢
Piewszy  bufor i <. |Wytgczone lub .
niestandardowy ggensésndardowy bufor pH podczas kalibracji wigczone \Wytgczone |Nie dostgpne
) W Gdy wlaczone uzytkownik moze
Elrsgllantig(r)dro wprowadzi¢ drgi niestandardowy bufor pH xlvly'ca;gsgelw \Wytgczone |Nie dostgpne
Wy podczas kalibracji - sondy 4
: - - Niedostgpne
Ple_rwszy_ punkt | Pozwala na wybor jak bedzie wykonana Punkt zerowy Punktzerowy| (automatycznie
kalibracyjny kalibracja piemwszego punkiu. lub nachylenie
punktzerowy)
Pozwala na wybdr rozdzielczosci 0.01 pHi  |0.01 pHlub Niedostepne
Rozdzielczo$¢ 0001 oH ' 0'001 H 0.01 pH (automatycznie
WL HoLp 0.01 pH)
Okreslanie Gdy wlaczone, pomiar wykonany poza oknem Niedostepne, brak
zakresu kalibracji buforu wywota komunikat Wylgczone lub \Wiaczone wys$wietianych
S wigczone P
kalibracji ostrzegawczy . komunikatow btedu
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KALIBRACJA pH

Kalibracja w trybie standardowym (STANDARD)
Uzytkowanie pehametru w trybie standardowym oferuje dostepno$é wszystkich funkcji
miernika edge® pH. Zawiera sie w tym mozliwo$¢é wykonania kalibracji w 5 punktach

spos$réd siedmiu buforéw standardowych oraz dwé ch niestandardowych (uzytkownika).

Przyrzad powinien by¢ wykalibrowany, gdy:
. Niezbedna jest duza doktadnos$¢ i weryfikacja elektrody
. Elektroda pH zostata wymieniona
. Co najmniej raz w tygodniu
. Zawsze po testowaniu agresywnych chemikaliow

. Jesli na wyswietlaczu u dotu ekranu wyswietla sie ,CAL DUE”

Za kazdym razem gdy kalibrujesz miernik najpierw umyj elektrode i uzywaj $wiezych
porcji buforow. Zaleca sie wybdér buforow kalibracyjnych o wartosci pH zblizonej do
mierzonej prébki.

Przygotowanie

Wilej niewielkg ilos¢ roztworu kalibracyjnego do czystej zlewki. Je$li to mozliwe uzywaj
tylko zlewek plastikowych, gdyz zmniejsza to zaktdcenia elektromagnetyczne.

Aby precyzyjnie skalibrowa¢ miernik i unikna¢ krzyzowego zanieczyszczenia buforéw do
kazdego z buforow uzywaj dwoch zlewek: jednej do sptukania elektrody, drugiej do
kalibracji. Jesli dokonujesz pomiaru w $srodowisku kwasnym uzyj pH 7.01 lub 6.86 jako
pierwszego buforuipH 4.01 (lub 3.00%) jako drugiego buforu. Jesli dokonujesz pomiaru w
Srodowisku zasadowym uzyj pH 7.01 lub 6.86 jako pierwszego buforu i pH 10.01 lub 9.18

jako drugiego buforu.

Procedura

Kalibracja moze by¢ wykonana przy uzyciu do pieciu buforéw kalibracyjnych. Zaleca sie
wykonanie co najmniej 2 punktowej kalibracji. Bufor kalibracyjny moze byé wybrany z listy
buforéw kalibracyjnych, ktéra zawiera bufory niestandardowe, jesli uzytkownik takie

zdefiniowat, oraz standardowe podane ponizej:

pH 1.68, 4.01 (pH 3.00%), 6.86, 7.01, 9.18, 10.01 i 12.45.



Bufory niestandardowe umozliwiajg uzytkownikowi kalibracje w roztworze buforowym
innym niz standardowy. W menu SETUP mozna ustawi¢ dwa niestandardowe bufory.
Zobacz strone 28, aby uzyska¢ wiecej informacji na temat korzystania z buforéw

niestandardowych.

Miernik automatycznie pominie bufor uzyty podczas kalibracji oraz bufory réznigce sie

0 +0.2 pH od jednego z uzytych w kalibracji.

Zanurz elektrode pH na okoto 3 cm w roztworze buforowym i delikatnie zamieszaj.

Naci$nij klawisz CAL/MODIFY aby wej$¢ w procedure kalibraciji.
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Pojawi sie znacznik ,CAL” i bufor ,7.01" zostanie ED g -'n -
wyswietlony na trzecim wierszu wysSwietlacza. W razie '.U
potrzeby naci$nij klawisze \'/I’/A\, aby wybrac inng wartos¢ . E'S.ATET
buforu. Zostanie wyswietlony symbol klepsydry wraz ze L_,]g;;j}-'ﬁg S0
znacznikiem ,STIR”, a na wysSwietlaczu bedzie miga¢
LWAIT" do momentu ustabilizowania sie odczytu. _' '_' P
i J E'
Gdy odczyt jest stabilny i zblizony do wybranego bufora, ES“’%
znacznik ,CFM” zacznie miga¢. Nacisnij klawisz GLP/CFM, U., ° .
aby potwierdzi¢ kalibracje. L‘JE i
. . . . ED 2 <
Po potwierdzeniu pierwszego punktu, wykalibrowana 1” '
warto$¢é zostanie wysSwietlona na pierwszym wierszu "U m‘
wys$wietlacza, a kolejna oczekiwana warto$¢ buforu (na U ES ,m
ktérym skalibruje sie drugi punkt) na trzecim wierszu L.JEE‘?JF}TE G

wy$wietlacza (tj. pH 4,01).

Wyptucz i zanurz elektrode pH na okoto 3 cm w drugim roztworze buforowym i
delikatnie zamieszaj. W razie potrzeby nacis$nij klawisze \'//4\,, aby wybra¢ inng

warto$¢ buforu.

Zostanie wys$wietlony symbol klepsydry wraz ze znacznikiem ,STIR’, a na

wys$wietlaczu bedzie miga¢ ,WAIT” do momentu ustabilizowania sig¢ odczytu.
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Gdy odczyt jest stabilny i zblizony do wybranego bufora, znacznik ,CFM” zacznie miga¢.

Nacisnij klawisz GLP/CFM, aby potwierdzi¢ kalibracje.

Powt6rz procedure z dodatkowymi buforami pH. W sumie mozna zastosowac pie¢ b uforéw

pH.

Po potwierdzeniu ostatnich pozgdanych punktéw kalibracji buforu, nacisnij
klawisz CAL/MODIFY (lub jesli skalibrowano wszystkie pie¢ wartosci
buforu), urzadzenie automatycznie wyswietli ,SAVING” i zapisze dane.
Nastepnie powrdci do normalnego trybu pomiaru.

Za kazdym razem, gdy kalibracja na buforze zostanie potwierdzona, nowe
dane kalibracyjne zastepujg stare dane dla odpowiedniego buforu lub
dowolnego buforu w poblizu wartosci +0,2 pH. Jesliw biezgcym buforze nie
sg zapisane zadne poprzednie dane, a kalibracja nie jest petna (pie¢
buforéw), biezacy bufor jest dodawany do istniejgcej kalibracji. Jesli
istniejgca kalibracja jest peina, przyrzad zapyta, ktéry bufor nalezy zastgpic.

Naci$nij klawisze \'///A\, aby wybrac¢ inny bufor do wymiany.
Nacis$nij klawisz GLP/CFM, aby potwierdzi¢ bufor, ktory bedzie wymieniony.
Naci$nij klawisz CAL/MODIFY, aby opusci¢ kalibracje bez wymiany buforu.

©oHD
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Uwaga: Jesli wymieniony bufor znajduje sie poza oknem +0,2 pH kalibrowanych

buforéw, mozliwe jest wybranie tego buforu podczas nastepnej kalibracji.

Praca z roztworami niestandardowymi (bufory uzytkownika)

Jezeli w menu SETUP ustawiono wiasny bufor, mozna go wybra¢ podczas
kalibraciji, naciskajac klawisze. Znacznik ,C1” lub ,C2” zostanie wyswietlony
po wybraniu.

Nacisnij klawisz RANGE/P, jesli chcesz zmodyfikowaé warto$¢ buforu
niestandardowego.

Warto$¢ buforu zacznie migac.

Uzyj klawiszy \'///A\, aby zmieni¢ warto$¢ buforu. Po 5 sekundach warto$¢
buforu jest aktualizowana. Naci$nij klawisz RANGE/W, jesli chcesz zmieni¢
warto$¢ buforu ponownie.
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Uwaga: Niestandardowe warto$ci buforébw mozna regulowac w przedziale +1,00 pH

ustawionej warto$cipodczas kalibracji.

Gdy wyswietlany jest bufor niestandardowy, wy$wietlany jest znacznik ,,C1”lub ,,C2”.




Pierwszy punkt kalibraciji

Podczas wykonywania nowej kalibracji lub dodawania do juz istniejgcej, uzytkownik ma wy bor jak
ma by¢ traktowany pierwszy punkt nowej kalibracji. Wyboru dokonuje sie w menu SETUP za
pomocg parametru FIRST CALIBRATION POINT.

Mozliwe sg dwie opcje : POINT (czyli punkt na krzywej) lub OFFSET (czyli punkt zerowy).

POINT: Nowy bufor moze byé dodany do istniejgcej kalibraciji jako kolejny punkt lezgcy na krzy wej.
Wowczas nachylenie elektrody zostanie zaktualizowane.

OFFSET: Kalibracja punktu nowego buforu utworzy nowy punkt zerowy (czyli przesuniecie punktu
przecigcia z osig pionowg na wykresie). Taka kalibracja musi mie¢ oczywiscie minimum dwa bufory
pH.

Rekalibracja czujnika pH lub dodawanie do istniejgcej kalibracji jest proste i wynika z procedury
opisanej na stronie 26.

Naci$nij klawisz CAL/MODIFY . Umie$¢ czujnik w zagdanym buforze i wybierz bufor z opcji. Gdy
czujnik osiggnie rbwnowage, znacznik ,CFM” wigczy sie i zacznie migac¢. Nacisnij klawisz GLP/CFM.
Nacisnij klawisz CAL/MODIFY, aby zakonczy¢ kalibracje. Jesli chcesz kalibrowaé na kolejnych
wzorcach po prostu kontynuuj kalibracje w buforze, ktérego symbol wyswietli sie na ekranie. Ostatni
punkt kalibracji bedzie dodany do istniejgcych danych. Pamie¢ GLP zapisze parametry ostatniej
kalibraciji.

Uwaga: Za kazdym razem gdy bufor jest zatwierdzony, nowe dane
kalibracyjne zastepujg stare dla tego samego buforu (np. 1,68 | J .
s <, L’ 5

zamiast starego 1,68), lub zamiast innego ale o wartosci pH

znajdujgcej sie w przedziale +0.2 pH. Fix

Jesli biezacy bufor nie byt wczeéniej wykorzystany (nie ma w U 25"
pamieci jego danych), a nie wykonano Kkalibracji w 5 punktach, to o~ | o
biezacy bufor zostanie dodany do istniejgcej kalibracji. Jesli LJE:HH LHLE= bl

natomiast istniejgca kalibracja jest petna (5-punktowa) miernik
zapyta, ktéry bufor ma zostac zastgpiony.

Uwaga: Gdy pehametr pracuje w trybie standardowym uzytkownik ma do wyboru, czy
wys$wietlacz ma pokazywa¢ komunikaty o stanie i czasie reakcji elektrody w systemie Cal
Check™ (dwa potokragte wskazniki w centrum wy$wietlacza). Wyboru dokonuje sie w menu
SETUP za pomocg parametru INFORMATION. Wybdr to wigczone (ON) lub wytgczone (OFF).

Stan Elektrody i Czas Reakcji Elektrody (Calibration Check ™)

Funkcje Calibration Check™ miernika edge® pH oceniajg stan elektrody oraz jej czas reakc;ji
podczas trwania kalibracji i wy$wietlajg te informacje przez reszte dnia.

Na ta funkcje sktadajg sie dwa poét-zegarowe wykresy wyswietlane na srodku ekranu w potgczeniu z
systemem komunikatéw o stanie elektrody i mozliwych btedach.

Wskaznik stanu elektrody (CONDITION) pokazuje aktualny stan elektrody, bazujgcy na nachyleniu i
punkcie zerowym zmierzonym podczas trwajacej kalibracji. Wskaznik czasu reakcji (RESPONSE)
jest natomiast funkcjg czasu stabilizacji pomiedzy pierwszym a drugim buforem kalibracyjnym, gdy
kalibracja wykonana zostata pomiedzy parg buforéw 7,011 4,01 lub 7,01 10,01.

Oba te wskazniki odzwierciedlajg aktualne wiasciwosci elektrody i nalezy spodziewac¢ sie, ze bedg
powolisie pogarszac¢ w ciggu zycia elektrody na skutek jej postepujgcego zuzycia.
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CONDI;’.'ON RESPONSE
POOR GOOD SLOwW FAST

Jesli miernik nie jest wykalibrowany, historia kalibracji zostata usunigta lub miernik wykalibrowany
zostat tylko w jednym punkcie, to funkcje stanu elektrody i czasu reakcji beda puste, jak ponizej:

COI\{D!;’ION RES\PO/NSE
VMNP
POOR GOOD SLOW FAST

Do ciagtego wyswietlania funkgcji stanu elektrody i czasu reakgcji niezbedna jest codzienna kalibracja.
Te informacje mozna réwniez przeglagda¢ w pamigci danych GLP.

Stan diafragmy (tylko z elektrodami typu HI 11311 i HI 12301)

Funkcje Calibration Check™ miernika edge® pH moga ocenia¢ sprawnos¢ ztacza (diafragmy)
elektrody odniesienia podczas trwania kalibraciji. Informacja ta jest dostepna w pamieci GLP. Jednak
w sytuacji, gdy sprawno$¢ membrany nie jest petna (100%) uzytkownik bedzie alarmowany o
zapchaniu membrany przez komunikat na wy$wietlaczu.

Woéwczas lewy pét-zegar zmieni sie we wskaznik stanu membrany i bezposrednio nad nim p ojawi
sie migajacy napis JUNCTION CONDITION. Junction Condition to funkcja impedanciji (oporu
elektrycznego) elektrody odniesienia, ktory powinien by¢ niski. Gdy membrana elektrody odniesienia
zostanie zanieczyszczona lub zatkana, impedancja wzrasta i powoduje, ze pomiar pH zacznie
dryfowaé. Ta funkcja diagnostyczna przypomina o koniecznosci umycia elektrody.

—JUNCTION—
CONDITION

Kalibracja w trybie podstawowym (BASIC)
Procedura POOR Goob

Praca w trybie podstawowym (BASIC) pozwala wykona¢ kalibracje w maksymalnie 3-punktach. Aby
pomiary byty doktadne, niezbedna jest co najmniej kalibracja 2-punktowa, jednakze kalibracja 1-
punktowa réwniez jest mozliwa.

Bufory kalibracyjne wybierane sg sposrdd listy buforéw standardowych: pH 4.01, 6.86,7.01, 9.18 i
10.01.

Kalibracja 3-punktowa p
. . . C

Zanurz elektrode pH na ok. 3 cmw roztworze buforowym i delikatnie “ -' ﬁ E

zamieszaj. Nacisnij przycisk CAL/MODIFY. Pojawi sie znacznik ,CAL”, '

a u dotu ekranu (3 linia) wy$wietli sie warto$¢ buforu ,,7.01”.

Jesli to konieczne nacisnij przycisk kierunkowy\'///i\ aby wybra¢ inng

warto$¢ buforu.



Zostanie wyswietlony symbol klepsydry wraz ze znacznikiem ,STIR”, a na wy$wietlaczu bedzie
miga¢ ,WAIT" do momentu ustabilizowania sig odczytu.

Gdy odczyt jest stabilny i zblizony do wybranego bufora, znacznik -i n
,CFM” zacznie miga¢. Nacisnij klawisz GLP/CFM, aby potwierdzi¢ | . ‘U
kalibracje. s . -

N o . . cal
Po potwierdzeniu pierwszego punktu kalibracji, kalibrowana wartos¢ L.J" w
zostanie wyswietlona na pierwszym wierszu wy$wietlacza, a druga & e
oczekiwana warto$¢ buforu na trzecim wierszu. (tj. pH 4.01).

P

Wyptucz i zanurz elektrode pH na okoto 3 cm w drugim roztworze z -' i'l '
buforowymi delikatnie wymieszaj. '.U ‘
Jesli to konieczne nacisnij przycisk kierunkowy Yla aby wybrac inng H e Ly E‘S
warto$é buforu. aSinIT= i

Zostanie wys$wietlony symbol klepsydry wraz ze znacznikiem ,STIR”, a nawy$wietlaczu bedzie
migac¢ ,WAIT’ do momentu ustabilizowania sie odczytu. Gdy odczyt jest stabilny i zblizony do
wybranego buforu, znacznik ,CFM” zacznie miga¢. Nacisnij klawisz GLP/CFM, aby potwierdzié¢
kalibracje.

Skalibrowana warto$¢ jest nastepnie wyswietlana na pierwszym wierszu wyswietlacza, a trzecia,
ostatnia oczekiwana wartos¢ buforu na trzecim wierszu wyswietlacza.

Po potwierdzeniu drugiego punktu kalibracji optucz i zanurz elektrode pH na okofo 3 cm w
ostatnim roztworze buforowym i delikatnie wymieszaj.

W razie potrzeby nacis$nij klawisze \v//’i\, aby wybrac¢ inng warto$¢ buforu.

Zostanie wyswietlony symbol klepsydry wraz ze znacznikiem ,STIR”, a na wy$wietlaczu bedzie
migac¢ ,WAIT’ do momentu ustabilizowania sie odczytu.

Gdy odczyt jest stabilny i zblizony do wybranego bufora, znacznik ,CFM’ zacznie miga¢. Naci$nij
klawisz GLP/CFM, aby potwierdzi¢ kalibracje.

Po zakonczeniu kalibracji przyrzad wyswietla ,SAVING”, zapisuje warto$¢ kalibracji i powraca do
normalnego trybu pomiaru.

Sekwencje kalibracji mozna zredukowa¢ do dwéch wartosci bufora lub jednej. Nacisnij klawisz
CAL/MODIFY, aby powréci¢ do trybu pomiaru po skalibrowaniu zgdanej liczby b uforéw.

Uwaga: Podczas wykonywania nowej kalibracji lub dodawania do istniejgcej kalibracji
pierwszy punkt kalibracji bedzie traktowany jako przesuniecie. Szczegoty na str. 29.
Nacisnij klawisz CAL/MODIFY po potwierdzeniu pierwszego lub drugiego punktu kalibraciji,
a przyrzad zapisze dane kalibracji. Nastepnie powrdci do trybu pomiaru.
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Jedli warto$¢ zmierzona przez przyrzad nie jest zblizona do wybranego buforu, informacja
+WRONG BUFFER” bedzie miga¢ na wy$wietlaczu. Sprawdz, czy zastosowano wtasciwy
bufor lub wyczy$¢ elektrode, postepujgc zgodnie z procedurg czyszczenia. W razie potrzeby
wymien bufor lub elektrode.

Jezeli temperatura buforu przekroczy limity temperaturowe zostanie wy$wietlony komunikat
,WRONG BUFFER TEMPERATURE".

Naci$nij klawisz SETUP/CLR po wejsciu w procedure kalibracji, aby wyczy $ci¢ wszy stkie
opcje kalibracji. Zostanie wys$wietlony komunikat ,CLEAR ALL”, a przyrzgd powréci do trybu
pomiaru wy$wietlajgc komunikat ,CAL DUE”.
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Zaleznos¢ pH buforu od temperatury

Temperatura ma wptyw na warto$¢ pH. Podobnie roztwory kalibracyjne reagujg na zmiany
temperatury. Podczas kalibracji przyrzad automatycznie dostosuje warto$¢ pH do odpowiedniej
temperatury. Podczas kalibracji przyrzad wyswietla warto$¢ buforu pH przy 25 °C.

Temperatura Bufory pH

°C °F 1679 | 3.000] 4.010( 6.862| 7.010 [ 9.177 | 10.010 12.454
0 32 1670 | 3.072| 4.007 | 6.982| 7.130 [ 9.459 | 10.316 13.379
5 4 1670 [ 3.051| 4.002| 6.949| 7.098 [ 9.391 | 10.245 13.178
10 50 1671 | 3.033] 4.000( 6.921| 7.070 [ 9.328 | 10.180 12.985
15 59 1673 | 3.019| 4.001| 6.897| 7.046 | 9.273| 10.118 12.799
20 68 1675 | 3.008| 4.004| 6.878| 7.027 [ 9.222 | 10.062 12.621
25 77 1679 | 3.000] 4.010( 6.862| 7.010 | 9.177 | 10.010 12.450
30 86 1683 | 2995 4.017( 6.851| 6.998 | 9.137 | 9.962 12.286
35 95 1688 | 2.991| 4.026 | 6.842| 6.989 | 9.108 | 9.919 12.128
40 104 1693 | 2990| 4.037 | 6.837| 6.983 | 9.069 | 9.881 11.978
45 113 1700 [ 2.990| 4.049( 6.834| 6.979 | 9.040 | 9.847 11.834
50 122 1707 | 2.991| 4.062| 6.834| 6.978 | 9.014 | 9.817 11.697
55 131 1715 | 2.993| 4.076| 6.836| 6.979 | 8.990 | 9.793 11.566
60 140 1724 | 2995| 4.091| 6.839| 6.982 | 8969 9.773 11.442
65 149 1734 | 2998| 4107 6.844| 6.987 | 8.948| 9.757 11.323
70 158 1744 | 3.000| 4123 6.850| 6.993 | 8.929 | 9.746 11.211
75 167 1755| 3.002| 4.139| 6.857( 7.001 | 8.910| 9.740 11.104
80 176 1767 | 3.003| 4.156| 6.865[ 7.010 | 8.891| 9.738 11.003
85 185 1780 | 3.002| 4172 6.873| 7.019 | 8.871| 9.740 10.908
90 194 1793 | 3.000f 4.187| 6.880| 7.029 | 8.851 | 9.748 10.819
95 203 1807 | 2.996| 4.202| 6.888| 7.040 | 8.829 | 9.759 10.734

KOMUNIKATY PODCZAS KALIBRACJI

Funkcje Calibration Check™ pokazujg podczas kalibracji komunikaty diagnostyczne. Jako
ze zuzywanie sig elektrody jest zwykle procesem powolnym, zmiany podczas kalibracji sg
gtdwnie spowodowane biezgcym btedami elektrody lub buforu i moga byé tatwo rozwigzane.
Komunikaty te widoczne sg w trybach standardowym i podstawowym.




Zly Bufor WRONG BUFFER)

Ten komunikat pojawia sig, gdy roéznica miedzy odczytem pH, a
wartoscig wybranego buforu jest zbyt duza. Jesli wyswietlany jest
ten komunikat btedu nalezy sprawdzi¢ czy wybrano prawidtowy

bufor kalibracyjny i czy wlano wtasciwy bufor.

Zte-Stare Punkty Niezgodnos$ci (WRONG OLD POINTS
INCONSISTENCY)

Ten komunikat wyswietla sie gdy nowa kalibracja rézni sig¢ znacznie
od ostatniej wartosci czujnika w tym samym buforze. W takim
przypadku najlepiej jest usungé ostatnig kalibracje i wprowadzi¢

nowg na swiezych buforach.

Aby wyczysci¢ informacje o kalibracji, naci$nij klawisz
CAL/MODIFY, a nastepnie naci$nij klawisz SETUP/CLR.
Wyswietlony zostanie komunikat ,CLEAR CALIBRATION". Nacis$nij
klawisz GLP/CFM i wyczys¢ wszystkie informacje o kalibracji lub
nacisnij klawisz CAL/MODIFY, aby wyj$¢, by zachowa¢ stare dane

kalibracji bez ich kasowania.

Po usunieciu informacji o kalibracji zostanie wyswietlony komunik at
LCAL DUE”

Wyczysc¢ Elektrode (CLEAN ELECTRODE)

Ten komunikat btedu wskazuje stabe witasciwosci elektrody
(niewta$ciwe przesuniecie lub nachylenie ponizej dolnych limitow).
Zwykle oczyszczenie czujnika poprawia reakcje elektrod pH. Dla
pewnosci sprawdz stan elektrody. Po wyczyszczeniu powtérz

kalibracje.

Sprawdz Elektrode Sprawdz Bufor (CHECK ELECTRODE CHECK
BUFFER)

Ten komunikat pojawia si¢ gdy nachylenie elektrody przekracza
najwyzsze dopuszczalne limity. Nalezy sprawdzi¢ elektrode i uzy¢
Swiezych buforéw. Czyszczenie réwniez powinno poprawi¢ czas

reakcji.
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Zia Elektroda (BAD ELECTRODE) = 5 X
1

u

[. Are

przeprowadzona w wyniku powyzszych dwéch komunikatéw nie J ESEI

FRT ELECTROT

Ten komunikat pojawia sie jesli procedura czyszczenia

przyniosta skutku. W tym przypadku zaleca sie wymiang elektrody. Lm.g

Zta Temperatura Buforu (WRONG BUFFER TEMPERATURE)
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Ten komunikat pojawi sie, gdy temperatura buforu wzorcowego jest

c 1
poza zakresem. Temperatura oddzialuje na bufory wzorcowe w ‘ '
ustalony spos6b. Podczas kalibracji miernik automatycznie kompensuje \.Tﬂ |’.§9
zmiany pH ale wyswietla wartosci pH dla 25 °C. Natychmiast po _”” 6 alheN

g wRONG BUFFER

kalibracji miemik powinien pokaza¢ warto$¢ buforu w temperaturze

pomiaru.
Uwaga: Zakres temperatury jest ograniczony do mozliwosci elektrody ujetych w jej

danych technicznych.

Zanieczyszczony Bufor (CONTAMINATED BUFFER)
Komunikat ten $§wiadczy o zanieczyszczeniu buforu Uzyj $wiezy bufor i

kontynuuj procedure kalibracji.

Uszkodzony Czujnik Temperatury

Jesli czujnik temperatury nie dziata prawidtowo lub w jakim$é momencie ﬁ n -lm
zostanie uszkodzony na ekranie zacznie miga¢ ,25.0 °C” a u dotu ) ‘-U c'
ekranu pojawi sie komunikat “BROKEN TEMPERATURE SENSOR’. j";—:‘? E
Uwaga: Jesli zdarzy sie to podczas rejestracji danych, znacznik ,25 °C” FROHEN /,Tg‘ ;A«,} I3

pojawi sie w pliku CSV.

INFORMACJE GLP pH

Dobra Praktyka Laboratoryjna (GLP) odnosi sie do funkcji kontroli jako$ci zapewniajgc
spojnos¢ kalibracji czujnikow i pomiardw. Dedykowany klawisz GLP/CFM otwiera plik z
danymi ostatniej kalibracji. Uzyj klawiszy \'/I”L\ aby przewijaé przechowywane informacje.
Zawierajg one uzyte bufory, temperature, date i czas ostatniej kalibracji, numer seryjny
czujnika, przesuniecie i procentowg warto$¢ nachylenia. Informacje sg dostepne w trybie
podstawowym i standardowym, sg dotgczone réwniez do kazdego zapisu danych.
Najnowsze punkty kalibracji zgtaszane sg jako state numery, starsze dane kalibracji (ktore

nadal sg w uzyciu) bedg migaty na wyswietlaczu.




Jesli kalibracja nie zostata wykonana miernik wyswietli pulsujgcy
komunikat ,NO CAL”

Po wykonaniu kalibracji przyrzad wyswietla przesuniecie i

nachylenie. Nachylenie GLP jest $rednig nachylen kalibraciji;
procent odnosi sig¢ do idealnej wartosci nachylenia przy 25 °C.

Dodatkowo wyswietlane wskazniki stanu i odpowiedzi pochodzg

z ostatniej kalibracji.

Naciskajgc klawisze \v///A\ wys$wietlana jest data ostatniej
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kalibracji (rrrr.mm.dd) wraz z aktualnym odczytem.

Uwaga: Przy kazdym niestandardowym buforze kalibracyjnym bedzie wy$wietlany
znacznik ,C1” i C2”. Jedli w Kalibracji znajdzie sie drugi bufor niestandardowy bedzie

wys$wietlany znacznik ,C1”.

Data wygasniecia kalibracji jest wyswietlana razem z aktualnym

odczytem.

Gdy funkcja nie jest aktywna wyswietla sie “EXPIRATION
WARDING DISABLED”

Gdy funkcja jest dostepna wyswietli sie alarm ,CAL DUE” z
iloscig dni pozostatych do konca kalibracji.. (np. “CAL EXPIRES
IN 2 DAYS”)

Numer seryjny sondy wyswietlany razem z aktualnym

odczytem.




Jesli bufor nie jest z ostatniej kalibracji, znacznik buforu bedzie

migat.

<_( W trybie standardowym w dniu kalibracji bedg widoczne wskazniki stanu elektrody, czasu
<ZE reakcji (wiecej informacji na str. 29). Jesli dokonano odpowiednich ustawien w SETUP, na
; wys$wietlaczu bedg widoczne komunikaty odliczajgce d ni pozostate do nowej kalibracji.

o

X

; W  przypadku uzywania czujnikéw HI11311 lub HI12301 stale -' n -’i
g monitorowana jest impedancja szklta membrany pH. Dane sg |
e aktualizowane i raportowane na biezgco. Widoczne s3g réwniez u]
EI wskazniki stanu diafragmy.

O

Lr

14 POMIAR pH

8 Gdy elektroda jest podigczona, miernik rozpozna jg i wy$wietli

o komunikat “REMOVE PROTECTIVE AND FILLING CAPS” (usun PH

zatyczke ochronng). Nacisnij dowolny klawisz aby pomingé ﬂ
komunikat. Upewnij sie przed przystgpieniem do pomiaréw, ze j'

elektroda zostata wykalibrowana.

Przeptucz czujnik pH woda. Zanurz elektrode na okoto 3 cm w
prébce do testow i delikatnie zamieszaj. Poczekaj az elektroda sie

ustabilizuje.

Warto$¢ pH wys$wietlana jest w 1 linii ekranu, a temperatura w drugiej. Uzywajac strzatek
YA mozna wyswietli¢ date, czas, poziom baterii oraz przesuniecie i nachylenie, ktére sg
widoczne w 3 linii. Jesli odczyt jest poza zakresem pomiarowym widoczna bedzie najblizsza

petna skala wartosci (pulsujgca w 1 linii ekranu).

Jesli pomiary wykonywane sg kolejno w innych prébkach, zaleca sie ptukanie elektrody
doktadnie wodg dejonizowang lub wodg z kranu, a nastepnie z niewielkg iloscig z kolejnej
préby, aby zapobiec zanieczyszczeniu krzyzowemu. Odczyty pH zalezg od temperatury.
Efekt ten jest kompensowany obecnoscig czujnika temperatury w sondzie. W rezultacie

pomiar ma wiasciwe pH dla danej temperatury pomiaru.




Btedy Podczas Pomiaru

Jesli temperatura pH przekracza granice dostepne dla czujnika,
na dole ekranu pojawi sie komunikat ,ELECTRODE OUT OF
SPEC’. Temperatura nadal bedzie wyswietlana. Gdy temperatura 15

-'*f‘
przekroczy 120 °C na wys$wietlaczu zacznie migaé¢ ,120 °C". W ‘
o | 5=
przypadku gdy jest to zapis czasowy (interwatowy) komunikat @ =

£

,OUT OF SPEC” bedzie naprzemiennie pojawial sie z B LLEDTRGT

komunikatem ,LOG”, oraz wskaznik ,°C!” pojawi sie obok

zapisanych danych.

In case the temperature sensor is damaged, “BROKEN
TEMPERATURE SENSOR” will be displayed and the
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temperature will display “25.0” and the unit tag blinking on the

second LCD line. The Log file will indicate “C!!” next to the data.

Oczyty mV dla pH
Odczyty mV w pomiarach pH mogg by¢é widoczne na

wyswietlaczu po wcisnieciu klawisza RANGE/P>.

Wyswietlanie specyficznych komunikatéw zakresu w 3 (dolnej)
linii ekranu podczas pomiaru
Wszystkie komunikaty zakresu pH wyjasnione sg w sekcji

ustawien ogolnych (str. 14).

Problem z czujnikiem temperatury (jesli wystepuje)

Wartosci Cal Due, Offset, Slope (wygasniecie kalibracji, przesuniecie, nachylenie)
Czas

Data

Stan zuzycia baterii lub fadowania

Komunikaty podczas zapisu

Poza zakresem kalibraciji

KALIBRACJA WZGLEDNEGO mV
Procedura Kalibracji
Wilej niewielkg ilos¢ roztworu do czystych zlewek. Jesli to mozliwe, uzyj plastikowych

Zlewek, aby zminimalizowa¢ wszelkie zakiécenia EMC.
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Zanurz elektrode ORP na okoto 3 cm w roztworze i delikatnie
zamieszaj. Nacis$nij klawisz CAL/MODIFY, gdy przyrzad jest w
trybie pomiaru WZGLEDNEGO mV. Pojawi sie znacznik ,CAL” i
bezwzgledne mV zostanie wys$wietlone na gtéwnym wierszu
wyswietlacza, a komunikat ,AbS” na drugim wierszu. Zostanie
wys$wietlony symbol klepsydry, a w trzecim wierszu wyswietlacza

bedzie miga¢ ,WAIT", az odczyt sig ustabilizuje.

Jesli odczyt jest poza zakresem, w trzecim wierszu wysSwietlacza

zostanie wyswietlony komunikat ,WRONG”.

Gdy odczyt bezwzgledny jest stabilny i miesci sie w zakresie
pomiarowym, przyrzad poprosi o potwierdzenie, znacznik ,CFM”

zacznie migac.

Nacis$nij klawisz GLP/CFM, aby potwierdzi¢ kalibracje. Przyrzad
wyswietli ,0.0° RelmV w gtéwnym wierszu wysSwietlacza z
migajgcym znacznikiem ,CFM” i komunikatem ,MANUAL" w trzecim
wierszu LCD. W tym momencie przesuniecie wzglednego mV jest

rowne odczytowi bezwzglednego mV.

Uzyj klawiszy W/4& do zmiany wyswietlanej wartosci wzglednego mV.

Jezeli obliczone przesuniecie jest wyzsze niz + 2000 mV, komunikat
LMAX LIMIT REACHED” bedzie przewijany w trzecim wierszu
wys$wietlacza. Dopdki btgd nie zostanie usuniety, warto$¢ nie moze

zostac potwierdzona.
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Nacisnij klawisz GLP/CFM, aby potwierdzi¢ warto$¢ wzglednego mV.

Wys$wietlacz pokaze ,SAVING” i powrdci do trybu pomiaru.

Uwaga: Warto$¢ wzglednego mV mozna zmienic¢ tylko w zakresie ] n n
przesunigcia wzglednego mV (x 2000 mV). ( U.L’

INFORMACJE GLP WZGLEDNEGO mV
Dobra Praktyka Laboratoryjna (GLP) odnosi sie do funkcji kontroli jak o$ci stosowanej w celu
zapewnienia jednolito$ci kalibracji i pomiaréw czujnika. Dedykowany klucz GLP otwiera plik z

najnowszymi informacjami o kalibracji. Uzyj klawiszy \Y///L\ do przewijania zapisanych
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informacji. Obejmuje to godzine i date ostatniej kalibracji, numer seryjny czujnika i

przesuniecie. Informacje te sg réwniez dotaczane do kazdego dziennika danych.

N
Jesli kalibracja nie zostata wykonana, przyrzad wyswietla migajacy 111
komunikat “NO CAL”. EIL"S“”
[
B LHL=
o . - | 111
Przesuniecie kalibracji wzglednego mV jest wyswietlane na trzecim [ | |‘.
wierszu wy$wietlacza. Eqﬁ“
P

Naciskajac klawisze W/A& wyswietlana jest data ostatniej kalibracji " |
(rrrr.mm.dd) wraz z aktualnym odczytem. 245’
B o0 0925
Wys$wietlany jest réwniez czas od ostatniej kalibracji wraz z aktualnym |== 111 -'
[ |
odczytem.




Jesli opcja o przypominaniu kalibracji jest wytgczona, wyswietlany jest " | “3
komunikat “EXPIRATION WARNING DISABLED”. y

Lub, jesli jest wigczona, wyswietlana bedzie liczba dni do wygasniecia § " " " q
kalibracji (np. “CAL EXPIRES IN 2 DAYS”). .

I |
Jesli kalibracja wygasnie wyswietlana bedzie liczba dni od wygasniecia ' ‘ '.j
kalibracji (np. “CAL EXPIRED 2 DAYS AGO”). E"-f'_:,v
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Wys$wietlanie numeru seryjnego sondy razem z aktualnym odczytem. " “ " %'
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POMIAR WZGLEDNEGO mV

Gdy elektroda ORP jest podtgczona, urzgdzenie jg rozpozna, a kod

sondy zostanie wyswietlony wraz z symbolem ,ORP”. Nacis$nij
dowolny klawisz, aby poming¢ te wiadomos¢. Przyrzad wejdzie w tryb
pomiaru. Przeptucz czujnik wodg i probka, jesli to mozliwe. Zanurz

kohncowke elektrody na okoto 3 cm w badanej probce i delikatnie

zamieszaj. Poczekaj, az elektroda sie ustabilizuje. B HT 3F H0




Wartos¢ Wzglednego mV jest wyswietlana na pierwszym wierszu
wys$wietlacza, a temperatura na drugim wierszu wyswietlacza.

Za pomocg przyciskow YA na trzecim wierszu wys$wietlacza
mozna wyswietli¢ date, godzine, stan baterii i przesuniecie. Jesli
odczyt jest poza zakresem pomiarowym, najblizsza mozliwa

warto$¢ skali bedzie miga¢ na pierwszej linii wyswietlacza.

Komunikaty o btedach podczas pomiaru

Jesli mV lub temperatura przekroczg limity czujnika, na trzecim
wierszu wys$wietlacza pojawi sie¢ komunikat ,ELECTRODE OUT
OF SPEC".

temperatura przekroczy specyfikacje miemika 120 °C, na

Temperatura bedzie nadal wysSwietlana. Jesli
wys$wietlaczu zacznie miga¢ ,120 °C". W przypadku rejestrowania
interwatowego komunikat ,OUT OF SPEC.” w obu przypadkach
bedzie wys$wietlany naprzemiennie z komunikatem specyficznym

dla zapisu, a w pliku obok zapisanych danych bedzie symbol ,°C!".

na trzecim
wyswietlaczu ,BROKEN
TEMPERATURE SENSOR™, a na drugim wierszu wys$wietlacza
bedzie migajacy symbol temperatury ,25.0". W pliku zapisu ukaze

W przypadku uszkodzenia czujnika temperatury,

wierszu pojawi sie  komunikat

sie symbol ,°C!!” obok zapisanych danych.

Odczyt wzglednego mV

Odczyt RelmV mozna wyswietli¢ na wysSwietlaczu, naciskajac
klawisz RANGE/P.

Odczyt wzglednego mV jest rowny réznicy miedzy bezwzglednym
mV i przesunigciem (Offset) wzglednego mV ustalonym w

kalibracji wzglednego mV.

Bezwzgledne + Offset = Wzgledne
mV mV mV
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KONSERWACJA SONDY pH
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- Otwor do
c[é napelniania
w - elektrolitem
Sensor Sensor
pétogniwa pologniwa
odniesienia odniesienia
Sensor Sensor
potogniwa H pétogniwa
pH Wewnetrzne pH
ogniwo
Diafragma odniesienia I Diafragma
Czujnik /Czujnik
temperatury . w0 temperatury

Banka szklana
(membrana)

Banka szklana
(membrana)

Plastikowa elektroda pH Szklana elektroda pH

Platynowa lub m
zfota koncowka Platynowa lub
zlota koncowka

Plastikowa elektroda ORP Szklana elektroda ORP




Usun nasadke ochronng elektrody pH.

NIE NELAZY BYC ZASKOCZONYM OBECNOSCIA KRYSZTALKOW SOLI.

To jest normalne przy elektrodach, znikng po przeptukaniu elektrody w wodzie.

Podczas transportu, moga pojawi¢ sie mate pecherzyki powietrza od wewnetrznej strony szkta.
Moga one usuniete przez energicznie wstrzasanie elektrody (jak termometrem rteciowym). Jesli
banka lub/i diafragma sg suche umiesc¢ elektrode w roztworze do przechowywania HI70300
przez co najmniej godzine.

Dla elektrod z mozliwoscig wielokrotnego napetniania:

Jesli elektrolit jest na poziomie 2,5 cm ponizej otworu wiewu dolej roztworu elektrolitu HI7082 -
3,5M KCI. Odkre¢ pokrywe otworu wlewowego elektrolitu podczas pomiaréw, aby ptynne ztgcze
odniesienia pozwalato na swobodny przeptyw elektrolitu.

Pomiar

Optucz kohcowke elektrody wodg destylowana. Zanurz koncdwke (3 cm)w prébee i p otrza$nij
delikatnie kilka sekund.

Dla szybszej reakcji i aby zapobiec zanieczyszczeniom krzyzowym, przed podjeciem pomiaru
optucz koncowke elektrody w kilku kroplach roztworu ktory bedzie testowany.

Procedura Przechowywania

Aby zapobiec zatykaniu i zapewni¢ szybki czas reakgji, szklana barnka i diafragma powinny by¢
wilgotne. Nie mozna pozwoli¢ na ich wysuszenie. W nasadce ochronnej powinno sie znalez¢
kilka kropel roztworu do przechowywania elektrod HI70300, lub jesli nie ma, mozesz uzy¢é
roztworu elektrolitu (HI7082 do elektrod z podwdjng diafragma). Postepuj zgodnie z procedurg

przygotowania przed rozpoczeciem pomiaréw.

Uwaga: Nigdy nie nalezy przechowywac elektrody w wodzie destylowanej lub
dejonizowanej.

Konserwacja Okresowa

Sprawdz elektrode i kabel. Kabel wykorzystywany do podtgczenia urzadzenie musi by¢ w stanie
nienaruszonym i nie moze mie¢ uszkodzonej izolacji lub peknie¢ trzonu elektrody czy banki
szklanej. Ztagcza musza byc¢ idealnie czyste i suche. Jesli wystepuja jakies rysy lub pekniecia,
wymien elektrode. Sptucz wszelkie osady soliwoda.

Do elektrod wielokrotnego napetniania: Napetnij komore referencyjng $wiezym elektrolitem
(HI7082 do elektrod z podwdjng diafragma). Elektroda powinna sta¢ pionowo po napetnieniu co
najmniej 1 godzine.

Postepuj zgodnie z procedurg przechowywania.
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Procedura Czyszczenia
Korzystaj z komunikatéw diagnostycznych w celu rozwigzywania probleméw z elektrodami pH.
Dostepnych jest kilka roztworéw czyszczacych:
0Ogolny — Zanurz elektrode w roztworze czyszczacym HI7061 do ogélnego
zastosowania przez okoto pét godziny .
Biatko - Zanurz elektrode w roztworze czyszczgcym HI7073 do biatek na 15 minut.
Substancje nieorganiczne - Zanurz elektrode w roztworze czyszczacym HI7074 do
substancji nieorganicznych na 15 minut .
Oleje / smary — Przeptucz elektrode roztworem HI7077 do czyszczenia z olejow i
tluszczy.
Uwaga: Po wykonaniu dowolnej z procedur czyszczenia przemyj elektrode wodg
destylowang, napetnij komore odniesienia $wiezym elektrolitem (nie jest to konieczne dla
elektrod zelowych) i zanurz elektrode w roztworze do przechowywania HI70300 na co
najmniej 1 godzine przed wykonaniem pomiaru.

Zalezno$¢ Temperatury | Szklanej Obudowy Elektrody pH
Sprawdz zakres temperatury odczytujac jej limit na zatyczce elektrody. Zywotnosé elektrody pH
zalezy réwniez od temperatury w jakiej jest uzywana. Jesli elekiroda stale pracuje w wysokich
temperaturach zywotnos¢ elektrod drastycznie spada.
Btad alkaliczny
Wysokie stezenie jonéw sodowych zaktdca odczyty w roztworach zasadowych. Wartos¢ pH, przy
ktorej rozpoczynajg sig istotne zaktdcenia zalezy od sktadu szkta. Ta ingerencja nazywa btedem
alkalicznym i nie nalezy go lekcewazyé. Rézne szkfa elektrod Hanna majg specjalne wtasciwosci.
Korekta jonéw sodowych dla réznych rodzajéw szkta w temperaturze otoczenia:

Btad alkaliczny dla koncentracji 0.1 mol/L Na+

pH 6P HT )
12.5 011 0.05 0.28
13.0 03 0.11 035
13.5 035 0.16 045
14.0 048 0.20 054

Btad alkaliczny dla koncentracji 1.0 mol/L Na+

PH 6P HT 7
115 041 0.01 046
12.0 021 0.06 0.62
12.5 032 0.11 0.79
13.0 043 0.15
135 045 0.21

14.0 0.65 0.27




KONSERWACJA SONDY ORP (REDOX)

Zdejmij nasadke ochronng z elektrody ORP.

Zmyj wszelkie osady soli, nie przejmuj sie nimi, to generalnie potwierdza, ze ztgcze
odniesienia posiada sprawny przeptyw.

Jesli nasadka do przechowywania jest sucha, zltgcze odniesienia moze byé réwniez
suche. Zanurz elektrode w roztworze do przechowywania HI70300 na co najmniej
godzine.

Podczas pracy dbaj o napetnienie elektrolitu referencyjnego oraz zdejmij nakretke
ochronng otworu wlewowego.

Dodaj HI7082 3,5M roztwdr elektrolitu KCI dla elektrod z podwojnym ztaczem.

Przygotowanie Sondy

Aby uzyska¢ szybszg reakcje, nalezy wstepnie przygotowaé metalowg powierzchnie
koncowki redox, moczac jg przez 15 minut. Moczenie w roztworze wstepnym redukujagcym
HI7091 Ilub roztworze wstepnym utleniajgcym HI7092 ma na celu przygotowania
powierzchni metalu do szybszej wymiany elektronéw z prébka. Sprawdz mV i pH, aby

okresli¢, jaki roztwér nalezy zastosowac.

ORP Pretreatment
1200 .
1000 f—— HI7092 oxidizing pretreatment
800 - e
3 —
& 600 ——
= T—
400 - —
s00| HI7091 Reducing pretreatment o
0
o 2 4 5] Fﬁ“ 10 12 14 16

Pomiar

Optucz koncowke elektrody wodg destylowang. Zanurz koncéwke na 3 cm w prébce i
delikatnie zamieszaj przez kilka sekund.

Aby uzyskaé szybszg odpowiedz i unikng¢ krzyzowego zanieczyszczenia probek, przed

wykonaniem pomiaréw przeptucz koncoéwke elektrody kilkoma kroplami probki.
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Procedura Przechowywania
Aby zminimalizowa¢ zatykanie i zapewni¢ szybki czas reakcji sondy, chrof czujnik
ORP za pomocg nasadki do przechowywania. Dodaj kilka kropli roztworu do

przechowywania HI70300 do nasadki, aby ztagcze odniesienia byto zawsze zwilzone.

Konserwacja Okresowa

Sprawdz czujnik i kabel. Kabel uzywany do potaczenia z miernikiem musi byé
nienaruszony i bez uszkodzen izolacji.

Metalowa powierzchnia koncowki redox musi by¢ gtadka bez zarysowan. Metalowag
powierzchnig mozna wypolerowaé drobnoziarnistym ptétnem Sciernym lub

sproszkowanym tlenkiem glinu.

Procedura Czyszczenia

Uzyj komunikatéw diagnostycznych, aby pomdéc w rozwigzywaniu problemdéw.
Dostepnych jest kilka roztworéw czyszczacych: Patrz procedure czyszczenia pH dla
okreslonych zanieczyszczen. Po wykonaniu dowolnej z procedur czyszczenia nalezy
doktadnie wyptuka¢ elektrode wodg destylowang i ponownie napetni¢ komore
odniesienia $wiezym elektrolitem (nie jest to konieczne w przypadku elektrod
wypetnionych Zzelem) i zanurzy¢ elektrode w roztworze do przechowywania HI70300

przez co najmniej 1 godzine przed wykonywaniem pomiarow.

Zalezno$¢ Temperatury Dla Sond ORP (Redox)

Potencjat oksydacyjno-redukcyjny (ORP) wyrazony w mV to napiecie wynikajace z
réoznicy potencjatbw pomiedzy platynowg powierzchnig koncéwki a elektrodg
odniesienia Ag/AgCl. Wartosci redox nie sg kompensowane temperaturowo, chociaz
ORP mV moze zmienia¢ sie wraz z temperaturg (np. zmiany potencjatu elektrody
odniesienia i zmiany réwnowagi prébki). Wazne jest, aby poda¢ wartosci ORP wraz z

uzytg elektrodg odniesienia i temperaturg pomiaru.



ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Objawy

Problemy

Rozwigzanie

Sensor niepodiaczony.

Nierozpoznany typ sondy.

Upewnij sie, ze Zigcze 3mm jest na catej dlugosci, mocno
weiskajac w wejscie sondy.

Wolna odpowiedz/
nadmierny dryf.

Zabrudzona elektroda pH.

Wyczys¢ elektrode, a nastepnie zanurz koncowke w
HI70300 na 30 minut.

Odczyty wahaja sie w gore
i wdot (szumy).

pH: Zatkane/brudne
ztgcze. Niski poziom
elektrolitu (tylko elektrody
wielokrotnego napetniania)]

Wyczy$¢ elektrodg. Uzupetnic $wiezym roztworem (tylko
dla elektrod wielokrotnego napetniania). Sprawdz kabel i
ycza.

Miernik nie akceptuje
roztworu  huforowego/
wzorcowego do kalibracji.

pH: Zabrudzona elektroda lub
zanieczyszczony bufor.

Postepuj zgodnie z procedura czyszczenia. Je$linadal nie
ma poprawy, wymier elektrode. Wymien bufor.

Jesli wySwietlacz pokazuje:
,pH’ 1,-2.00" lub ,16.00"
migaja.

Poza zakresem w skali pH.

A) Sprawdz, czy usunigto zaslepke transportowa.

B) Upewnij sig, ze probka pH miesci sig w okreslonym
zakresie.

C) Sprawdz poziom elektrolitui oglny stan elektrody.

Jesli wySwietlacz pokazuje:
,mV" i,-1000" lub ,1000"
migaja.

Poza zakresem w skalimV.

A) Sprawdz, czy usunigto nasadke transportowa.

B) Upewnij sig, ze pH probki miesci sig w okreslonym
zakresie.

C) Sprawdz, czy poziom elektrolitu w czujniku pH jest
uzupetniony.

D) Sprawdz, czy wewnatrz membrany pH nie ma
pecherzykdw.

Miernik nie mierzy
temperatury.

- jest wySwietlane w
drugim  wierszu
wySwietlac za.

Uszkodzony  czujnik
temperatury.

Wymien czujnik.

Miemik nie kalibruje sie
lub podaje btedne
odczyty.

Uszkodzona sonda pH

Wymien sonde.

Przy uruchomieniu miernik
wy$wietla na state wszystkie
ikony wy$wietlac za.

Jeden z przyciskow sie
zacigf.

Sprawdz klawiature lub skontaktuj sie z lokalnym
serwisem Hanna Instruments.

Komunikat CAL ,Prod” podczas
uruchamiania.

Przyrzad nie zostat
skalibrowany fabrycznie Iub

utracit kalibracje fabryczna.

Aby uzyska¢ pomoc, skontaktujsie z lokalnym serwisem
Hanna Instruments.
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DANE TECHNICZNE

pH, mV w pH, mV w ORP Temperatura

Zakres

-2.00 to 16.00 pH
-2.000 to 16.000 pH*
+1000.0 mV w pH
+2000.0 mV w ORP

-20.0 do 120.0 °C; -4.0 do 248.0 °F**

Rozdzielczos¢

0.01 pH

0.001 pH*

0.1 mVin pH
0.1 mVin ORP

0.1°C; 01 °F

Doktadnosé
w 25°C/77°F

+0.01pH

+0.002 pH*

+0.2 mV w pH

+0.2 mV w ORP
(x999.9 mV)

+1 mV w ORP (£2000 mV)

0.5 °C; 0.9 °F

Kalibracja pH

Automatyczna, do 3 punktow (5 punktow®) kalibracyjnych, 5 buforéw (7 buforéw®) dostepnych
(1.68* 4.01 lub 3.00, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01, 12.45% idwa bufory uzytkownika*

Kalibracja
wzglednego mV

Kalibracja 1-punktowa

Kompensacja
temperatury

Automatyczna -5 do 100 °C (23 do 212 °F) (za pomocg zintegrowanego czujnika
temperatury)

Funkcje zapisu

D0 1000* rekorddw zorganizowanych w:

Zapis na zadanie (maks. 200 rekordéw)

Zapis stabilno$ci (maks. 200 rekordow)

Zapis interwatowy* (maks. 600 probek; 100 partii)

Dodatkowe specyfikacje

Interfejs PC Micro USB
Interfejs zapisu USB
Zasilanie Zasillacz 5 VDC (w zestawie)

Srodowisko pracy

0-50 °C (32-122 °F) Maks. 95% wilgotnosci wzglednej bez kondensacii

Wymiary 202 x 140 x 12 mm (7.9 x5.5 x 0.5")
Waga 250 g (8.82 02)
Elektroda pH HI11310 Inteligentna elektroda pH/temperatury (w zestawie)

*  Tylko tryb standardowy.

*» pH i

temperatura zostang zredukowane do rzeczywistych

limitow sondy/czujnika.




Elektrody/Sondy

HI10530

Elektroda pH do wielokrotnego napelniania ze stozkowg koncowkg iczujnikiem temperatury,
potréjna diafragma ceramiczna, podwdjne zigcze, niskotemperaturowy korpus szklany

HI10430 Elektroda pH do wielokrotnego napetniania z czujnikiem temperatury, podwéjna diafragma
ceramiczna, podwojne zigcze, szklany korpus wysokotemperaturowy

HI11310 Elektroda pH/temperatury wielokrotnego napelniania, szklany korpus, podwdjne zlacze

HI11311 Elektroda pH/temperatury wielokrotnego napelniania z ulepszong diagnostyka, szklany
korpus, podwdjne zigcze

HI12300 Elektroda pHitemperatury, plastikowy korpus, podwdjne zlacze, wypekniona zelem,
jednorazowa

HI12301 Elektroda pH/temperatury z ulepszong diagnostyka , plastikowy korpus, podwojne ztacze,
wypelniona zelem, jednorazowa
Elektroda pH wielokrotne tiania d lizy wina, szklany ki , podwojne z

HIL0450 o p go napefniania do analizy wina, szklany korpus, podwdjne zlacze z
czujnikiem temperatury

FC2320 Elektroda pH/temperatury, podwdjne zlacze, otwarta diafragma, jednorazowa, elektrolit
wiskolenowy, korpus z PVDF ze stozkowg kofcowka

FC2100 Elektroda pH/temperatury , podwojne ziacze, otwarte diafragma, jednorazowa, elektrolit
wiskolenowy, szklany korpus ze stozkowg koncéwka

FC2020 Elektroda pHitemperatury, podwéjne zlacze, otwarta diafragma, jednorazowa, elektrolit
wiskolenowy, korpus z PVDF ze stozkowg korcowkg

HI36180 3222: ORP/temperatury do wielokrotnego napefniania, szklany korpus, podwojne

HI36200 Sonda ORP/temperatura , plastikowy korpus, pojedyncze zlacze wypetnione Zzelem,

jednorazowa

Roztwory Buforowe pH

HI70004P Bufor pH 4.01 saszetki, 20 mL (25 szt.)
HI70007P Bufor pH 7.01 saszetki, 20 mL (25 szt.)
HI70010P Bufor pH 10.01 saszetki, 20 mL (25 szt.)
HI7001L Bufor pH 1.68 butelka, 500 mL

HI7004L Bufor pH 4.01 butelka, 500 mL

HI7006L Bufor pH 6.86 butelka, 500 mL

HI7007L Bufor pH 7.01 butelka, 500 mL

HI7009L Bufor pH 9.18 butelka, 500 mL

HI7010L Bufor pH 10.01 butelka, 500 mL
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Roztwdr Do Przechowywania Elektrod

HI70300L

Storage Solution, 500 mL

Roztwory Do Czyszczenia Elektrod

HI70000P Saszetki do ptukania elektrod, 20 mL (25 szt.)

HI7061L Ogoélny roztwér czyszczacy, 500 mi

HI7073L Roztwér do czyszczenia, do osad6w z biatek, 500 ml

HI7074L Roztwér do czyszczenia, do substancji nieorganicznych, 500 ml
HI7077L Roztwor do czyszczenia do osad6éw z oleju i ttuszczu, 500 ml

Roztwoér Elektrolitu Do Uzupetniania Elektrod

HI7082

Elektrolit 3,5M KCI, do elektrod z podwdjnym zigczem, 4x30 mL

Roztwory Testowe Redox (ORP)

HI7021L Roztwér testowy redox 240mV w 25 °C/ 77 °F, 500 mL
HI7021M Roztwor testowy redox 240mV w 25 °C/ 77 °F, 230 mL
HI7022L Roztwér testowy redox 470mV w 25 °C/ 77 °F, 500 mL
HI7022M Roztwor testowy redox 470mV w 25 °C/ 77 °F, 230 mL

Roztwory Do Przygotowania Elektrod Redox (ORP)

HI7091L Roztwér wstepny redox, redukcyjny, butelka 500 ml
HI7092L Roztwér wstepny redox, utleniajacy, butelka 500 mL
HI7092M Roztwér wstepny redox, utleniajacy, butelka 230 mL

Pozostate Akcesoria

HI75110/220E

Zasilacz 0d 230 V (AC) do 5V (DC) (wtyczka europejska)

HI76404W Uchwyt elektrody
HI2000WCW Uchwyt $cienny
HI2000BCW Statyw stotowy
HI920015 Kabel Micro USB

ADRES SERWISU

Hanna Instruments Polska
Al. Pitsudskiego 73

10-449 Olsztyn

Tel. 512 27 56 65

servis@hanna-polska.com
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