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Caro Cliente,

Obrigada por escolher a Hanna Instruments.

Antes de usar seu produto, leia atentamente este manual.

Este arquivo forecerd as informagdes necessdrias para o uso correfo do instrumento assim como demonstragoes
de sua versatilidade e sugestoes de aplicacdo.

Para mais informagdes téChicas, envie um e-mail para vendas@hannainst.com.br.

Acesse www.hannainst.com.br.

Todos os direitos reservados. A reproducdo total ou parcial deste material é proibida sem a autorizacdo do proprietdrio,
Hanna Instruments Brasil. A Hanna Instruments reserva o direito de modificar o design, construgdo e aparéncia dos produtos
Sem aviso prévio.
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1. EXAME PRELIMINAR

Retire o instrumento da embalagem e o examine cuidadosamente, para ter certeza de que o instrumento no estd
. ® .
danificado. Se algum dano ocorreu durante o transporte, entre em contato com a Hanna Instruments ™ Brasil.

Modelos Disponiveis:

> HI3512-01 (115V) e HI33512-02 (230V) sdo fornecidos com:
* HIT1318B eletrodo combinado de pH com corpo de  ® Saché de solucio buffer de pH 7.01 (20 mL)

vidro e jungdo dupla * HI700661 solucio de limpeza (2 sachés de 20 mL)
* HI7662-T sonda de temperatura de ago inoxiddvel © HI7082S solucdo eletrolitica

com cabo de 1 m * HI76404W suporte de eletrodo
* HI76310 eletrodo de condutividade com quatro ~ © Adaptador 12 VDC

anéis e sonda integrada de temperatura * Guia de referéncia de uso e certificado
* Saché de solugdo buffer de pH 4.01 (20 mL) de qualidade do instrumento

Nota: Guarde todas as embalagens, assim como a nota fiscal de compra do equipamento, até ter cerfeza de que o
instrumento funciona corretamente. Qualquer item defeituoso ou avariado deve ser devolvido em sua embalagem
original com os acessérios fornecidos.



2. DESCRICAO GERAL

0 HI3512 é um medidor de bancada profissional com LCD grdfico desenvolvido para realizar:
* Medicdes de pH/mV/ISE e temperatura (Canal 1)
* Medicdes de EC/TDS, NaCl/Resistividade e temperatura (Canal 2)

0 HI3512 ¢ fornecido com uma série de novas fundes de diagnastico para melhorar a confiabilidade das
medigoes.
Canal de pH
* 7 buffers padrdo de pH (pH 1.68, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01 e 12.45) para calibragdo
* (alibragto de pH de até 5 pontos (veja as especificacdes do instrumento)
* (alibragdo personalizada com até 2 buffers
* Mensagens no LCD grdfico para calibragdio fdcil e precisa
* Fungdes de diagndstico para alertar o usudrio quando o elefrodo precisa de limpeza
Canal de EC

* 7 padroes memorizados (0.00 S/cm, 84.0 uS/cm, 1.413 mS/cm, 5.00 mS/cm, 12.88 mS/cm,
80.0 mS/cm e 111.8 mS/cm) para calibragdo
* Até 2 pontos de calibragdo de EC
* Mensagens no LCD grdfico para uma calibracio fdcil e rdpida
* Fungdes de diagndstico para alertar o usudrio quando o eletrodo precisa ser limpo
* (ompensagdo de temperatura
* (oeficiente de temperatura
* Selecdo automatica da faixa de leitura ou seleciio de uma faixa fixa
Outras Funges
* Registro sob demanda de até 400 amostras
* Intervalo de Registro na fungdo de estabilidade de até 600 amostras
* Fungdo Auto Hold, para fixar a primeira leitura estavel no LCD
* Fungdo GLP, para visualizar os dados da Gltima calibracdo de pH, mV Rel., ISE, ECou NaCl
* Interface com PC

Esse insfrumento também faz medicdes com eletrodos de ORP (entrada do canal de pH) devido a sua capacidade
de medir mV com a resolucio de até 0.1 mV e com eletrodos de ISE em uma escala de ppm (entrada do
canal de pH).

0 tipo do eletrodo, selectio de unidade e a calibracio de ISE em até 5 padrdes fazem desse instrumento Gfil
para uma grande variedade de medicdes de solugdes de concentrago.

Afuncgio de mV Relativo fambém estd disponivel.
Esse instrumento também mede Resistividade, TDS e Salinidade no canal de EC.
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3. DESCRICAO FUNCIONAL

.GD

HI3512

) @
LD

Teclas virtuais (realiza @ acdo exibida acima no L(D)

Tecla ESC, sair da funcio

Tecla CHANNEL, troque entre pH (Ch.1) e EC (Ch. 2)

A/ 'V navegagdo para frente / para trds & diminuir / aumentar o valor

Tecla MENU, recuperacgio de registro e GLP

Tecla RANGE, troque entre as faixas de pH, mV e ISE (Ch1); e as faixas de EC, Resistividade, TDS e
Salinidade (Ch2)

Tecla HELP, entrar / sair da ajuda contextual

Tecla CAL, entrar no modo de calibragdo

Visdo Traseira

O O® @
[

I

g

=0 (2

Botdo de energia

Entrada para cabo de energia

Entrada para interface com PC via USB

Canal 2 (Ch.2) sonda de EC com DIN

Canal 1 (Ch1) eletrodo de pH/ORP, ISE com BNC
Canal 1 (Ch1) porta da sonda de Temperatura
Canal 1 (Ch1) porta do eletrodo de Referéncia
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4. ESPECIFICACOES

~2.0020.0 pH
Faixa —2.00 a 20.00 pH
—2.000 a 20.000 pH
0.1 pH
pH Resolucdo 0.01 pH
0.001 pH
. +0.01 pH
Exatiddo 0,002 pH
Faixa +2000.0 mV
ORP Resolugdo 0.1 mv
Exatiddo +02mV
Faixa 1.00E7 0 9.99 £ conc.
ISE Resolucdo 3 digitos 0.01, 0.1, 1, 10 conc.
Eyatidio +0.5% de leitura (ions monovalentes)
+1% de leitura (fons divalentes)
Faixa —20.00120.0 °C (4.0 0 248.0 °F)
Temperatura . lucio 0.1°C/ 0.1 °F
Canal 1
Exatiddo +0.2°C/ 0.4 °F (excuindo o erro da sonda)
Faixa offset do mV Rel. +2000 mV
Até 5 pontos
Calibraco de pH 7 buffers padrdo (1.68, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18,10.01, 12.45)
2 buffers personalizados
Calibragdo do Slope De 80 a 110%
i Manual
Compensagdo de Temperatura de pH Mtomifica
Eletrodo Eletrodos de pH/ORP/ISE com conexdo BNC
Conexdo RCA
Sondo de Temperouro Opgdo recomendada: HI7662-TW
Até 5 pontos

Calibragho de ISE 6 padrdes (0.1, 1, 10, 100, 1000, 10000 ppm)




Especificacdes

0a 400 mS/cm
(exibe valores até 1000 mS/cm)
Condutividade atual 1000 mS/cm
0.001 @ 9.999 uS/em
10.00 a 99.99 uS/cm
Faixa 100.0 a 999.9 uS/cm
1.000 0 9.999 mS/em
10.00 @ 99.99 mS/cm
100.0 @ 999.9 mS/cm
1000 mS/em

E (selectio automdtica de faixa)

0.001 uS/em

0.01 uS/em

0.1 uS/em
Resolugio ~ 0.001 mS/em

0.01 mS/em

0.1 mS/em

1 mS/cm

+1% de leitura (==0.01 uS/cm ou 1 digito, o que for maior)

Exatiddo }
excluindo o erro da sonda

1.0 0 99.9 ohms

100 a 999 ohms

1.00 @ 9.99 Kohms

10.0 0 99.9 Kohms

100 a 999 Kohms

1.00 @ 9.99 Mohms

10.0 a 100.0 Mohms
(selectio automdtica de faixa)

Faixa

Resistividade 0.1 ohm
1 ohm
0.01 Kohms
Resoluggo 0.1 Kohms
1 Kohms
0.01 Mohms
0.1 Mohms

+1% de leitura (=10 ohms ou 1 digito, o que for maior)

Exatiddo .
excluindo o erro da sonda
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0.000 a 9.999 ppm
10.00 0 99.99 ppm
100.0 a 999.9 ppm
Faixa 1.000 0 9.999 g/L
10.00 0 99.99 g/L
DS 100.0 a 400.0 g/L
(selectio automdtica de faixa)
0.007 ppm, 0.01 ppm, 0.1 ppm

Resoluc®o 4 001 /L 0.01 /1,01 g1
; ; — .
Exafidio +1 {o de leitura (=0.05 ppm ou 1 digito o que for maior)
excuindo o erro da sonda
Faixa % Nadl: 0.0 0 400.0 %
Salinidade ~ Resolugio 0.1 %
Exatiddo +1% de leitura excluindo o erro da sonda
Faixa —20.00120.0 °C (4.0 a 248.0 °F)
Temperatura ~ s 5
Canal 2 Resoluggo  0.1°C/0.1°F
Exatiddo +0.2 °C (exclvindo 0 erro da sonda)
Até 2 pontos
Calibragdo de EC 7 padrdes (0.00 iS/cm, 84.0 uS/cm, 1.413 mS/cm, 5.00 mS/cm,

12.88 mS/cm, 80.0 mS/cm, 111.8 mS/cm)

Configuracdo Constante da Célula 0.010 a 10.000

Calibragdo de NaCl Mdx. de 1 ponfo apenas (com padrdo HI7073)
Sonda de EC conexdo DIN; Opcdo recomendada: HI76310
Fonte de Temperatura Aufoméico

Manual

Compensacdo de Temp. de EC NoTC, MTC, ATC

Temperatura de Referéncia 15,20, 25 °C

Coeficiente de Temperatura 0.00 0 10.00 %/°C

Fator TDS 0.4001.00

Registro sob Demanda 400 amostras
5,10, 30 seg

Registro por Infervalo 1,2,5,10,15, 30, 60, 120, 180 min, AutoEnd
(maximo de 600 amostras)

Fonte de Energia adaptador de 12 Vdc

Interface do PC USB opto-isolada

Dimenses 235x207 x 110 mm

Peso 1.8 Kg

Ambiente 0a50°C(32 a 122 °F); UR mdx 55% sem condensaciio
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5. GUIA OPERACIONAL

5.1. CONEXAO DE ENERGIA

Conecte o adaptador de 12 Vdc na entrada de fornecimento de energia.
Nota: tenha uma linha principal protegida por fusivel.

5.2. CONEXOES DE ELETRODO E SONDA

Para medicdes de pH, ORP ou ISE conecte um eletrodo combinado de pH/ORP/ISE ao conector BNC localizado
no painel fraseiro do instrumento.

Para eletrodos de meia célula com referéncia separada conecte o eletrodo no conector BNC e a referéncia do
eletrodo na entrada de referéncia correspondente.

Para medicdes de temperatura e compensagdo automdtica de temperatura no canal pH/ORP/ISE, conecte a
sonda de femperatura na entrada apropriada.

Para medigdes de EC, TDS, NaCl ou Resistividade conecte a sonda de EC no conector DIN localizado no painel
traseiro do instrumento. Como os canais sdo completamente isolados e a sonda de temperatura estd conectada
no canal de pH é possivel visualizar as leituras de temperatura independentes em cada canal.

5.3. LIGANDO 0 INSTRUMENTO

* Ligue o instrumento através do botdo de energia localizado no painel trasgiro do instrumento.
* Aguarde o instrumento finalizar o processo de inicializac@o. Durante esse processo o logo da Hanna
Instruments ¢ exibido.

IR

Loading Lea

5.4. MEDICOES DE pH

Para realizar uma medido de pH remova a tampa de proteg@o do eletrodo e mergulhe
3 cm do eletrodo e da sonda de temperatura na amostra a ser testada.
Caso necessdrio, pressione CHANNEL para selecionar o canal de pH ou/e pressione

3ch:

RANGE até que a telo mude para o modo de pH.
Entre no menu de SETUP para selecionar a resolugdo de pH. Aguarde o elefrodo ajustar
e 0 estabilizacto da leitura (o simbolo de ampulheta desaparece).

[ChipH MTC

Con H
w 1001 °
Cal points: *25.0°C
4,01 7.01 10,01

A tela de pH exibe:
* Leitura de pH com a resolucdo selecionada.
* Lgitura de temperatura na unidade selecionada (°Coou °F).
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* Modo de compensagdo de temperatura (MTC - manual, ATC - automdtica). No modo MTC, ¥ indico que
a temperatura pode ser alterada manualmente usando as teclas de SETAS.

* (ondicdo do eletrodo durante o dia de calibracgo.

* Os buffers usados na Gltima calibracio de pH (se a funco estiver habilitada em SETUP).

* Teclas funcionais disponiveis.
Garanta que o instrumento esteja calibrado (veja a seciio de CALIBRACAO DE pH para detalhes).
Mantenha o eletrodo Gmido e enxdgue com a amostra antes de usar.
A leitura de pH ¢é afetada diretamente pela temperatura. Se a temperatura da amostra for diferente da tem-
peratura em que o eletrodo de pH foi mantido, aguarde alguns minutos para que o equilibrio térmico seja
alcangado. Para usar a fungto de Compensaciio Automdtica de Temperatura, mergulhe a sonda de temperatura
na amostra o mais proximo do eletrodo possivel e aguarde alguns segundos.

Para medicdes com compensagiio manual de temperatura (MTC), desconecte a sonda de temperatura.

A tela exibe a dltima leitura de temperatura ou a Gltima temperatura definida com @ indicagdo “MTC”.
A'indicacdo “MTC” e o simbolo ¥ acendem no L(D para indicar que o instrumento estd no modo MTC e as
teclas de SETAS podem ser usadas para inserir o valor de temperatura desejado.

Nota: No modo MTC o usudrio pode pressionar e segurar uma tecla de SETA e o instrumento ird aumentar/
diminuir o valor da temperatura. A medicdo continua normalmente e a exibicdo é atualizada periodicamente.

5.5. MEDICOES DE ORP

»Conecte um elefrodo de ORP (veja a secio de ACESSORIOS)  entrada corespondente

e ligue o instrumento. —7/
* Pressione RANGE para entrar no modo de mV. 3m
* Mergulhe 3 cm do eletrodo de ORP dentro da amostra a ser testada e aguarde

alguns sequndos até que a leitura estabilize.

As medigdes so exibidas com a resolucgo de 0.1 mV.

Ch1im¥

A mensagem “ATC” (ou “MTC") ndo é exibida pois as leituras de mV ndo tem compensacdo de femperatura.
Mantenha a superficie do eletrodo limpa para garantir a exatiddo. As solugdes de pré-tratamento estio disponiveis
para condicionar o eletrodo e melhorar seu tempo de resposta (veja a secdo de ACESSORIOS).
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5.6. MEDICOES DE mV RELATIVO

Use a tecla de fungdo Rel mV no modo de medigdo.
Aleitura de mV relativo é exibida juntamente do valor de mV Absoluto e a leitura de temperatura atual.

ChiRel mY
Rel
H mY
55.0 Abs mi 28.1°0

Aleitura de mV relativo é igual a diferenca entre o valor inserido de mV absoluto e o offset do mV relativo
definido na calibragdo do mV relativo.

Nota: Se usar o eletrodo de pH ou ISE no modo de mV, o instrumento mede o mV gerado pelo eletrodo.

5.7. MEDICOES DE ISE

* (onecte um eletrodo de ISE (e a referéncia, caso necessdrio) a entrada BNC
correspondente. Ligue o instrumento.
* Mergulhe 3 cm da ponta do eletrodo de ISE na amostra a ser festada e aguarde Sam | [/
a estabilizagdo da leitura.
Aleitura de ISE ¢ exibida juntamente com a leitura de temperatura atual.
Chil3E i
410 .
~ PPM

F26.0°0

15E: Calcium

A mensagem “ATC” (ou “MTC”) ndo é exibida pois as leituras de ppm ndo tem compensagdo de temperatura.
Para realizar medicdes de ISE precisas, garanta que o fipo de eletrodo e a unidade de ISE apropriados esfdo
configurados no menu de SETUP e o instrumento estd calibrado (veja a seciio CALIBRACAQ ISE para defalhes).
NotAs: « Quando a leitura estiver fora da faixa, a tela piscard o valor da escala completa mais préximo.
o ( instrumento exibe “~---" na primeira linha do LCD se ndo estiver calibrado. Realize pelo menos a
calibracdo de um ponto para realizar medicdes de ISE.
* A reconfiguracdo do eletrodo de ISE em SETUP requer calibracdo.

5.8. MEDICOES DE TEMPERATURA

Canal de pH
Conecte a sonda de temperatura HI7662-TW na entrada apropriada. Mergulhe a sonda de temperatura na
amostra e aguarde a esfabilizado da leitura (veja a segunda linha do LCD).

Nota: A temperatura pode ser exibida em graus Celsius (°C) ou em Fahrenheit (°F). (veja SETUP para detalhes).

Canal de EC/TDS / NaCl/ Resistividade

Mergulhe a sonda de condutividade (com o sensor de temperatura infegrado) na solugdo a ser testada.
Os buracos da capa devem estar completamente submersos.

Bata a sonda repetidamente para remover bolhas de ar que podem ter ficado presas.



13 Canal de selecdo automdtica de faixa de EC

Pressione CHANNEL para selecionar o canal de EC ou/e pressione RANGE para selecionar a faixa (EC, Resis-
tividade, TDS, Sais). Se necessdrio, selecione 0 modo de compensagdo “Automdtica” ou “No TC” para realizar
medicoes de temperatura (veja SETUP para detalhes).

Permita que a leitura estabilize. A linha principal do LCD exibe a medic@o na faixa selecionada, enquanto a
temperatura é exibida na linha inferior do LCD.

Faixa de EC Ch2 EC -
A faixa de condutividade é de 0 a 400 mS/cm . 998.1 e
A faixa de condutividade real (ndo compensada) é de até 1000 mS/cm. T 2

0 instrumento mostra as leituras de até 1000 mS/cm.

Nota: O simbolo ¥ na frente da leitura de femperatura significa que a femperatura
pode ser inserida pelo usudrio (opcdo “Manual” selecionada em SETUP).

Faixa de Resistividade CheREs —
0 reciproco da condutividade de um material € a resisfividade. 1.00 AT

Faixa de TDS The 0%

0 valor medido de condutividade pode ser corrigido em um valor de s6lidos totais 4991 ;EIT'E
dissolvidos usando o fator TDS (valor inserido em SETUP). N Ty L
Salinidade l.::l';fSalt .

A salinidade é derivada da condutividade da amostra. e 2.0 e
A porcentagem de salinidade em uma amostra depende da amostra e do coeficiente  E - o et 2500

de salinidade.

6. CANAL DE SELECAO AUTOMATICA DE FAIXA DE EC

As escala de EC, Resistividade e TDS tem selegto automdtica de faixa. O medidor define a escala automatica-
mente com a maior resolugdo possivel.
Pressione Lock para desabilitar a selec@io automdtica de faixa. A faixa atual serd fixada no LCD.

Che EC
100
I ATE
Range: Locked 25.1°C
Tref 26.0°C

StartLog | AutoRng | AutoEnd

A mensagem “Range: Locked” é exibida. Para restaurar a opgio de selegio automdtica de faixa pressione a
tecla AutoRng novamente.
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0 modo de selegdo automdtica também ¢ desabilitado quando selecionada uma "faixa fixa" no menu SETUP.
No modo de faixa fixa o instrumento exibe as leituras com a resolugo fixa. Um maximo de 6 digitos podem
ser exibidos.

Ch2 EC

9980 "

Range: Fixe.d 25.1°0
Tref 25.0°C
GLF 5

0 maximo da faixa fixa é exibido piscando quando a leitura ultrapassa esse valor.
Para desabilitar o modo de faixa fixa entre em SETUP e selecione o modo de selectio automdtica.

Nota: A selecdo automdtica é restaurada automaticamente se a faixa for alterada, se o medidor é desligado e
ligado ou se entrar no modo de calibracdo.

7. CANAL DE COMPENSACAO DE TEMPERATURA DE EC

A condutividade de uma solugdo com uma concentracio elefrolitica especifica muda com a temperatura.

A relacio da mudanga na condutividade em fungio da temperatura é descrita pelo coeficiente de temperatura
de uma solugdo. Esse coeficiente varia para cada solugo e é seleciondvel pelo usudrio (veja a seto SETUP).
Duas fontes de temperatura seleciondveis estdo disponiveis: leituras diretas (sensor integrado) ou entradas
manuais.

Opgoes de compensado de temperatura linear:

Automdtica: leituras de temperatura feitas com o sensor integrado da sonda de EC.
Che EC

1909 "

0.0°c
Tref 26.0°C

Manual: temperatura inserida manualmente pelo usudrio.
Che EC

1.981 ‘i

Tref 26.0°C

Sem Compensagio de Temperatura (No TC): A temperatura exibida ndo é levada em consideragdo.
0 medidor exibe a condutividade real.

Che EC

CAL ]UUU m3
DUE MaTi
==1.0°C
Tref 26.0°0

Para selecionar a opgdo desejoda entre no menu SETUP (veja a secto SETUP).
Se a temperatura estiver fora da faixa de -20 °Ca 120 °C o instrumento ndo realiza a compensagdo de
temperatura.
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8. TABELA DE CONDUTIVIDADE VERSUS TEMPERATURA

A condutividade de uma soluciio aguosa é a medicio da sua habilidade de carregar uma corrente eléfrica por

meio de movimento idnico. A condutividade aumenta junto com a femperatura.

E é afetada pelo tipo e quantidade de fons na solugdo e pela viscosidade da prdpria soluctio. Ambos os parGmetros

sdo dependentes da temperatura. A dependéncia da condutividade com a femperatura é expressa como uma

mudana relativa por grau Celsius em uma deferminada temperatura, comumente como porcentagem por °C.
.. A . ~ . ~ ®

A tabela a seguir lista o dependéncia de temperatura nas solugdes de calibraciio the Hanna Instruments ™.

HI7030  HIZ031  HIZ033  HI7034  HI7035  HI7039
°C °F HIB030  HIB031  HIB033  HIB034  HIB035  HIB039

(uS/em)  (uS/em)  (uS/em)  (uS/em)  (uS/em)  (uS/cm)
32 7150 776 64 48300 65400 2760
41 8220 896 65 53500 74100 3180
10 50 9330 1020 67 59600 83200 3615
15 59 10480 1147 68 65400 92500 4063
16 60.8 10720 1173 70 67200 94400 4155
17 02.6 10950 1199 71 68500 96300 4245
18 04.4 11190 1225 73 69800 98200 4337
19 66.2 11430 1251 74 71300 100200 4429
20 68 11670 1278 76 72400 102100 4523
21 69.8 11910 1305 78 74000 104000 4617
22 71.6 12150 1332 79 75200 105900 4711
23 734 12390 1359 81 76500 107900 4805
24 75.2 12640 1386 82 78300 109800 4902
25 77 12880 1413 84 80000 111800 5000
26 78.8 13130 1440 86 81300 113800 5096
27 80.6 13370 1467 87 83000 115700 5190
28 824 13620 1494 89 84900 117700 5286
29 84.2 13870 1521 90 86300 119700 5383
30 86 14120 1548 92 88200 121800 5479
31 87.8 14370 1575 94 90000 123900 5575

Funcdo de Luz de Fundo
0 instrumento é fornecido com uma fungio de Luz de Fundo. Os niveis da Luz de Fundo podem ser selecionados
no menu de SETUP.
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9. CALIBRACAO DO USUARIO

Para entrar na tela de Calibracdo do Usudrio pressione a tecla CAL na faixa de pH/mV Rel /ISE (canal de pH)
ou faixa de EC/Salinidade (canal de EC).

Na faixa de EC

Pressione a fecla funcional correspondente para entrar:
* (alibracdo de usudrio de EC
* (alibracdo de usudrio de temperatura no Ch2 [ Tene BN EC_ |

Na faixa de pH

Pressione a fecla funcional correspondente para entrar:
* (alibracdo de usudrio de pH
* (alibracdo de usudrio de temperatura no Ch1 [ Ten B

Che Calibration

Ch1Calibration

Nota: Na faixa de mV REL., ISE ou Salinidade, pressione CAL para entrar no modo de calibracdo.

10. CALIBRACAO DE pH

£ recomendado calibrar o instrumento frequentemente, especialmente se uma alfa precisdo é necessdria.
Afaixa de pH deve ser recalibrada:
* Sempre que o eletrodo de pH for substituido.
* Pelo menos uma vez por semana.
* Apds testar quimicos agressivos.
* Quando o alarme de calibracio expira - “CAL DUE” ¢ exibido piscando (funcdo habilitada em SETUP).
* (Quando a mensagem “Outside Cal Range” é exibida piscando durante a medigdo de pH para indicar que
a leitura estd fora da faixa contemplada pela calibragdo atual (fungdo habilitada em SETUP).

10.1. PROCEDIMENTO

0 HI3512 suporta o uso de 7 buffers padrdo (1.68, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01 & 12.45 pH) e até
2 buffers personalizados. Os buffers de pH padrdo tem a temperatura compensada durante a calibrago
enquanto os buffers personalizados ndo tém.
Quando um buffer personalizado € selecionado durante a calibragdo, a tecla Custom ¢ exibida.
Pressione Custom para corrigir o valor para o valor real de pH na temperatura de medicdo.
Use as teclas de SETAS para mudar o valor dentro da janela de ==1.00 pH e pressione Accept.
Pressione ESC para ndo alterar os valores dos buffers personalizados. Pressione Confirm.
Para medigdes exatas de pH uma calibragdo de dois pontos & necessdria.
0 instrumento pula automaticamente os buffers dentro da janela de =0.2 pH dentre os buffers calibrados.
* (ologue pequenas quantidades das solucges buffers selecionadas em béqueres limpos. Use dois béqueres
para cada solugdo buffer. Um para enxaguar o eletrodo e 0 segundo para calibrago.
* Remova a tampa de protegdo, abra o buraco de preenchimento e enxdgue o eletrodo com um pouco da
solugdo buffer a ser usada para o primeiro ponto de calibraco.
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10.2. CALIBRACAO DE 5 PONTOS

* Mergulhe cerca de 3 cm do eletrodo de pH e da sonda de temperatura em uma
* solucio buffer e misture suavemente.

Nota: A sonda de temperatura deve estar proxima do eletrodo de pH.

* Entre na calibragdo de pH. O instrumento exibe a medigdo de pH, o primeiro buffer ! (mi
esperado e a leitura de temperatura.

* Use as teclas de SETAS para configurar um valor de buffer diferente.

* Atag “B” é exibida piscando até que a leitura estabilize.

* Quando a leitura estabilizar e estiver préximo a0 buffer selecionado, Confirm & exibido.

ChiCalib. pH T ICh1Calib. pH
H T 6 - H T 6 -
A 26.1°C Einn'y' b1
Buffer:l  #7.01pH Euffer:1 ‘? 01pH

Confirm

Pressione Confirm para aceitar o primeiro ponto.
0 valor calibrado e o valor do segundo buffer esperado so exibidos.
ChiCalib.pH___ATC X

H o701 ™

Mergulhe cerca de 3 cm do eletrodo de pH e da sonda de temperatura na segunda solugdo de buffer e
misture suavemente.

Nota: A sonda de temperatura deve estar perto do eletrodo de pH.

Use as teclas de SETAS para configurar o valor do buffer.
Atag “B" é exibida piscando até a leitura ser estabilizada.
Quando a leitura estiver estdvel e préxima ao buffer selecionado, Confirm ¢ exibido.

ChiCalib. pH X ChiCalib. PH __ ATC

402 . 5402 "

(5 173 3m 28.1°C
d.01pH
Confirm

178 3m 26,

1
Buffer:z  #4.01pH Euffer:2

Pressione Confirm para aceitar a calibrago.
0 valor calibrado e o valor do terceiro buffer esperado sdo exibidos.

Ch1Calib. pH x

5400

173.3mv 25.1°C
Buffer<3  $10.01pH

Mergulhe cerca de 3 cm do eletrodo de pH e da sonda de temperatura em uma terceira solucio buffer
e misfure suavemente.

Nota: A sonda de temperatura deve estar proxima ao eletrodo de pH.
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* Use as teclas de SETAS para configurar o valor do buffer.
* Atag “B” é exibida piscando até a leitura estabilizar.
* Quando a leitura estd estavel e proxima ao buffer selecionado, Confirm ¢ exibido.

ChicCalib. pH __ ATC ! ChiCalib. pH __ ATC
—132.3my =132 3m
Buffer:3 leU1PH Euffer:3 leIlJ1PH
Confirm

* Pressione Confirm para aceitar a calibrago.
Repita esse procedimento com dois buffers de pH adicionais para cobrir toda a faixa de pH da amostra.

10.3. CALIBRACAO DE 4,3 OU 2 PONTOS

* Prossiga como descrito na secio “CALIBRACAQ DE 5 PONTOS"”.
* Pressione ESC apds aceitar o ponto de calibragio desejado.
0 instrumento volta pra tela de calibraco.

10.4. CALIBRACAO DE UM PONTO

Opgdes: Troca e Offset
A opgdo € configurada em SETUP, no parémetro do Modo de Primeiro Ponto.
Se “Troca” for selecionado, um novo ponto de calibrago é adicionado aos dados existentes e a slope é calculada.
As slopes entre o buffer atual e os buffers mais alto e mais baixo mais proximos sdo reavaliados.
Se “Offset” for selecionado, uma correcio do offset do eletrodo é realizado em todos os dados dos buffers
mantendo as slopes existentes inalteradas.

* Prossign como descrifo na secdio de “CALIBRACAQ DE 5 PONTOS”.

* Pressione ESC apds o primeiro ponto de calibragio ser confirmado. O instrumento memoriza os dados de

calibragdo de um ponto e volta a tela de calibraco.
Notas: «  Pressione a tecla MTC para alternar entre a seleco de buffer de pH e leitura de temperatura durante
a calibraco (a sonda de temperatura ndo estd conectada, modo MC).

[ChiCalib.pil__MTC_ T |
Ho706 "

ot 25.1°C
Buffer:1 =7.01pH

* A seta exibida estd se movendo para o valor de temperatura. Use as teclas de SETAS para configurar
0 valor de temperatura.
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10.5. TELAS DE ERRO

Temperatura Errada: a calibragdo ndo pode ser confirmada
Se a temperatura for menor que 0 °C (ou maior que 100 °C) durante a calibragdo, a calibragdo ndo pode ser
confirmada.

ChiCalib. pH __ ATC

7.00

Wrong
Temper ature

10650
*7.01pH

Buffer Errado: a calibracdo ndo pode ser confirmada
Aleitura de pH ndo estd proxima ao buffer selecionado. Selecione outro ou trogue o buffer.

ChiCalib. pH  MTC

40 ™

s =020 |
Eletrodo Sujo/Quebrado alternado com Buffer Contaminado: a calibragdo ndo pode ser confirmada
0 offset do eletrodo estd fora da faixa aceita. Verifique o eletrodo. Limpe o eletrodo seguindo o Procedimento
de Limpeza (vejo a secio MANUTENCAO E CONDICIONAMENTO DO ELETRODO). Verifigue a qualidade do buffer.
Caso necessdrio, troque o buffer.

Ch1Calib. pH ChiCalib. pH

i 58 © 581 ©
Elzctrode #25.0°C B $25.0°C
Dirty ! Broken 701 Contamlnated T.01pH

Slope Errado: a calibragdo ndo pode ser confirmada

Slope é menor que o menor valor aceito Slope é maior que o maior valor aceito

(80% do slope padrdo).

Slope Antigo Errado

Uma inconsisténcia entre as calibragdes nova e anterior (antiga) foi detectada. Apague os pardmetros de
calibragdo antigos e inicie a calibragdo do ponto atual. O instrumento manterd todos os valores confirmados

na calibracgo atual.

Nota: Para a calibracdo de um ponto a condicdo do eletrodo ndo é exibida na tela de medicdo.

Ch1Calib. pH

(110% do slope padrﬁo).

5 498

Wrona
Slope

rH

26000
4.01pH

ChiCalib. pH

ChicCalib. pH

5 328 "
lWrona #2000
Slope 4.01pH

MTC

5

Wrang 0ld

Slope

2.97
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Cada vez que um bufer é confirmado, um novo parGimetro de calibracGo substitui um parGmetro antigo do
buffer correspondente. Se uma calibragdo de um ponto for adicionada depois, 0 novo ponto de buffer serd
adicionado a calibracio armazenada.

Se 0 armazenamento de calibrac@o existente estiver cheio (cinco pontos de calibrac@o), apds confirmar o ponto
de calibracdo, o instrumento perguntard qual buffer serd substituido pelo buffer atual. Na linha de Buffer serd
exibido o buffer proposto.

ICh1Calib. pH

5 803 ©

Replace 250°0
Buffer:1  #1.68pH

Use as teclas de SETAS para selecionar outro buffer.
Pressione Confirm para confirmar.
Pressione ESC para sair. Nesse caso, o buffer ndo serd inserido.

Nota: 0 buffer substituido ndo é removido da lista de calibracdo e pode ser selecionado para os proximos pontos
de calibracdo.

10.6. TRABALHANDO COM BUFFERS PERSONALIZADOS

0s buffers personalizados configurados no menu SETUP podem ser selecionados para calibrago (use as teclas
de SETAS).

Atecla Custom é exibida. Pressione Custom para ajustar o valor do buffer na femperatura atual.

Use as teclas de SETAS para mudar o valor do buffer.

Pressione Accept para aceitar um novo valor ou ESC para sair.

ThiCalib.pH_ MTC__ X ChiCalib. pH x

H 803 ™ H 8. g -
-E1.0mY 25.0°C -B1.0mY 25.0°C
Buffer:1  #5.07pH Buffer:l  #2.14pH

Nota: O valor de buffer personalizado pode ser ajustado dentro de uma janela de +1.00 pH em tomo do valor
definido.

10.7. TRABALHANDO COM BUFFERS DE MILI pH

Os buffers milésimos de pH sdo buffers de + 0.002 pH formulados para corresponder a valores de pH nomi-
nais. Com esses buffers é possivel utilizar padrdes com valores mais proximos da faixa de medicdo esperada
e obter uma maior precisdo.

A resolugdo do medidor deve ser definida para 0.001 pH (veja a secdo SETUP). Oito buffers sdo armazenados
no instrumento para calibrago.

Se a calibracdo for realizada usando buffers milésimos, o buffer de calibragdo pode ser modificado dentro de
uma faixa de #0.020 pH de acordo com o rdtulo do buffer de calibrago.

Pressione Change para entrar no modo de edicdo de buffer.

Use as teclas de SETAS para mudar o valor do buffer..
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Pressione Accept para aceitar um novo valor ou ESC para sair.

ChiCalib. pH _ MTC E

ChiCalib. pH _ MTC E

& 7021

1.3mW
Euffer:1 v? EIIEIPH

b 702l

A’
Euffer:1 vB SSSPH

Change

10.8. APAGAR CALIBRACAO

Pressione a tecla Clear para apagar a calibragdo anterior.
0 instrumento exibird “Calibration Cleared”.

ChiCalib.pH___MTC__ % ChiCalib. pH___HTC__ %

B 8030 ™| B 701 ™

28.0°0
Buffer:1  #7.010pH|
Change C

20.0°0
#7.01pH

Calibration Cleared

10.9. CONDICAO DO ELETRODO

0 icone de condic@io do eletrodo e um valor numérico (a ndo ser que a fungdo esteja desativada) indica o status
do eletrodo apds a calibracdo. A condicdo se se mantém ativa até o final do dia da calibraco.

[Chien

MTC
Con el
i |68
Cal poinkz: FEE.0°0
188 401 .01 1001 12,45

Nota: A condicdo do eletrodo é avaliada apenas se a calibracdo atual inclui pelo menos dois buffer padrdo.

10.10. AVISO DE LIMPEZA DO ELETRODO

Cada vez que uma calibragdo de pH ¢ realizada o instrumento compara a nova calibragdo com a armazenada
anferiormente.

Quando existe uma diferenca significante, o aviso “Clean Electrode” notifica o usudrio que o eletrodo de pH
precisa ser limpo (veja a secgo MANUTENCAO E CONDICIONAMENTO DO ELETRODO para defalhes).

ICh1Calib. pH

664 -

Clean Electrode 26.1°0
Buffer:1  #7.01pH

Calibre depois de limpar.
Nota: Se os dados de calibracdo forem limpos, a comparacdo é feita com os valores padido.
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11. DEPENDENCIA DE TEMPERATURA DO BUFFER DE pH

A temperatura fem um efeito nos buffers de pH. Durante a calibraco, o instrumento calibra automaticamente
no valor de pH correspondente a temperatura medida ou definida.

Temp Buffers de pH
°C °F 1.68 401 6.86 7.01 9.18 1001 1245
0 32 1.67 401 6.98 7.13 9.46 1032 13.38
5 41 1.67 4.00 6.95 7.10 9.39 1024 1318
10 50 1.67 4.00 6.92 7.07 9.33 1018 12,99
15 59 1.67 4.00 6.90 7.05 9.27 1012 12.80
20 68 1.68 4.00 6.88 7.03 9.22 10.06  12.62
25 77 1.68 4.01 6.86 7.01 9.18 1001 1245
30 86 1.68 402 6.85 7.00 9.14 9.96 12.29
35 95 1.69 403 6.84 6.99 9.1 9.92 12.13
40 104 1.69 4.04 6.84 6.98 9.07 9.88 11.98
45 113 1.70 4.05 6.83 6.98 9.04 9.85 11.83
50 122 1.71 4.06 6.83 6.98 9.01 9.82 11.70
55 131 1.72 408 6.84 6.98 8.99 9.79 11.57
60 140 1.72 409 6.84 6.98 8.97 9.77 11.44
65 149 1.73 41 6.84 6.99 8.95 9.76 11.32
70 158 1.74 412 6.85 6.99 8.93 9.75 11.21
75 167 1.76 414 6.86 7.00 8.91 9.74 11.10
80 176 1.77 416 6.87 7.01 8.89 9.74 11.00
85 185 1.78 417 6.87 7.02 8.87 9.74 10.91
90 194 1.79 419 6.88 7.03 8.85 9.75 10.82
95 203 1.81 420 6.89 7.04 8.83 9.76 10.73

Durante a calibrag@o o instrumento ird exibir o valor do buffer de pH a 25 °C.
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12. CALIBRACAO DE mV RELATIVO

A calibragdo do valor de mV Relativo é usada para realizar uma calibrac@io de 1 ponto com um padrdo de ORP
ou remover a confribuigdo do eletrodo de referéncia para exibir o mV equivalente para um SHE.
* Pressione CAL quando o instrumento estd no modo de mV relativo. O valor do mV relativo e os valores
de temperatura sdo exibidos.
* Use as teclas de SETAS para configurar o valor do mV relativo.

ChiCalib. Rel m¥ X

. 00 =

=14 Rbs m¥ 260°0

Use a tecla ZERO para leitura de mV Rel ser zero (offset do mV relativo igual a leitura de mV).
* Quando a leitura estd estdvel na faixa de mV e o offset do mV relativo estd dentro da janela de offset
(2000 mV), Confirm é exibido.

ChiCalib. Rel mY

. 00 =

n
-1.2 Rbs m¥ 260°0

| [EEe [ |

* Pressione para confirmar a calibragdo do mV relativo. 0 instrumento retorna ao modo de medicgo.
e Sea leitura de mV absoluto estd fora da faixa ou o offset do mV relativo estd fora da janela offset,
a mensagem “Wrong relative offset” é exibida.

Ch1Calib. Rel mY

- Rel

¥ _ m¥

13001 Abs mi 25.0°C
Wrang relative offzet

Troque o valor de entrada ou o valor do mV Relativo para completar o processo de calibrago.

Nota: Se uma calibracdio do offset do mV Rel. existir, a tecla de funcdo CLR é exibida. Pressione CLR se quiser
que o offset do mV Rel. seja 0.0 mV.
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13. CALIBRACAO DE ISE

£ recomendado calibrar o instrumento frequentemente , especialmente se uma alta precisdo é necessdric.
Além disso, a faixa de ISE deve ser recalibrada:
* Sempre que a sonda de ISE ou a carga de fons ¢ alterada.
* Pelo menos uma vez por dia.
* Apbs testar produtos quimicos agressivos.
* Quando o alarme de limite de calibracto expirar - “CAL DUE” ¢ exibida piscando.
Siga as instrucdes para o eletrodo individual.
0 eletrodo deve ser mantido submerso por alguns segundos para estabilizar.
As mensagens na tela guiam o usudrio durante a calibragdo.

13.1. PROCEDIMENTO

Selecione a sonda ISE no menu SETUP ou selecione a slope de Carga de fon (vejo a sectio SETUP para detalhes).
Nota: Se a sonda de ISE ndo foi calibrada (T ponto), “----" ¢ exibido.

ChilSE

- —
Ll
=20.0°C

ISE: Ammonia

Cologue pequenas quantidades das solugdes buffer em béqueres limpos. Se possivel, use béqueres de pldstico
para minimizar interferéncias eletromagnéticas.

Para calibrag@o precisa e para minimizar contaminac@o cruzada, use dois béqueres para cada solucdo padro.
Um para enxaguar o eletrodo e outro para calibraco.

0 HI3512 suporta uma calibracGo de 5 pontos com 6 solugdes padrdo (0.1, 1, 10, 100, 1000, 10000).

£ recomendado que os padrdes estejam dentro da faixa de concentracdo de fons esperada.

Para o eletrodo de fluoreto o padrdo de 2 ppm estd disponivel.

Para uma medigdo de ISE precisa, um minimo de dois pontos de calibrac@o é necessdrio.

Remova a tampa de protegdo do eletrodo de ISE.

13.2. CALIBRACAO DE 5 PONTOS

Use parte desse procedimento para calibrado de 2, 3 ou 4 pontos. Pressione ESC.
* Mergulhe cerca de 2 cm do eletrodo de ISE na solugdo padrdo menos concentrada
e misfure suavemente.
* Pressione CAL. A primeira linha do LCD exibe a concentracdo de fons na unidade
selecionada ou “---" se ndo calibrada e o primeiro valor padrdo. ‘mI: X
[ChiCalb. BE___ & |

PPM
=400 28,00
Shd:1 = 10.0ppm

[ Tenr I
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Use as teclas de SETAS para selecionar um valor padrdo.
A tag “B” é exibida piscando até a leitura estabilizar.
Quando a leitura estiver estdvel e proxima ao padrdo selecionado, Confirm é exibido.

Ch1Calib. I5E

PPM

=40.0m 280
Shd:1 =10.0ppm|

Pressione para confirmar a calibragdo.
0 valor calibrado e 0 segundo valor do padrdo esperado so exibidos.
Ch1Calib. I3E =

100 ...

=40.0my 25.0°T
Stz # 100ppm

Apds o primeiro ponto de calibracio ser confirmado, mergulhe cerca de 2 cm do eletrodo de ISE na
segunda solugdo de calibraco.

Use as teclas de SETAS para selecionar um valor padrdo diferente.

A tag “B” & exibida piscando até que a leitura estabilize.

Quando a leitura estabilizar e estiver proxima ao padrdo selecionado, Confirm ¢ exibido.

Pressione para confirmar a calibragdo.

0 valor calibrado e o valor do terceiro padro esperado serdo exibidos.

Apds o segundo ponto de calibracdo ser confirmado, mergulhe cerca de 2 cm do eletrodo de ISE na
ferceira solugdo de calibraco.

Use as teclas de SETAS para selecionar um valor padrdo diferente.

A tag “B” & exibida piscando até que a leitura estabilize.

Quando a leitura estabilizar e estiver proxima ao padrdo selecionado, Confirm ¢ exibido.

Pressione para confirmar a calibragdo.

0 valor calibrado e o valor do quarto padrdo esperado serdo exibidos.

Apds o terceiro ponto de calibragdo ser confirmado, mergulhe cerca de 2 cm do eletrodo de ISE na quarta
solugdo de calibracdo.

Use as teclas de SETAS para selecionar um valor padrdo diferente.

A tag “B”exibida piscando até que a leitura estabilize.

Quando a leitura estabilizar e estiver proxima ao padrdo selecionado, Confirm ¢ exibido.

Pressione para confirmar a calibragdo.

0 valor calibrado e o valor do quinto padrdo esperado serdo exibidos.

Apds o quarto ponto de calibragdo ser confirmado, mergulhe cerca de 2 cm do eletrodo de ISE na quinta
solugdo de calibracdo.

Use as teclas de SETAS para selecionar um valor padrdo diferente.

A tag “B” & exibida piscando até que a leitura estabilize.

Quando a leitura estabilizar e estiver proxima ao padrdo selecionado, Confirm ¢ exibido.
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* Pressione para confirmar a calibragdo. O instrumento armazena o valor da calibrago e volta a0 modo
de medicdo normal.

Nota: O instrumento pula automaticamente padrdes usados na calibracdo.

13.3. TELAS DE ERRO

Padrdo Errado: a calibracdo ndo pode ser confirmada

Verifique se o padrdo correfo foi selecionado.
Mensagem exibida se a entrada de mV estd fora da faixa de 2000 mV.

(Ch1Calib. ISE
E-1
n FPM
Wrong Std 2000
= 100ppm|

Slope Errada: a calibragdo ndo pode ser confirmada
Mensagem exibida se a slope estd fora da faixa aceitdvel.
Slope abaixo do valor aceito (30 % do slope padrdo). Verifique se o padrdo correto estd selecionado.

ChiCalib. I5E

5100 .

Wrong
Slope #1. IJEIppm

Slope acima do valor aceito (130 % do slope padrdo).

ICh1Calib. I3E

B8 221 o

Wrang
Slope =1 EIIJE 1PPm

Slope Antiga Errada: Uma inconsisténcia entre a calibracdo atual e antiga foi defectada.

Apague a calibragdo antiga e siga com a calibragdo do ponto atual. O instrumento mantém todos os valores
confirmados durante a calibracgo atual. O instrumento exibe “~---" na primeira linha do LCD se no estiver
calibrado ou se todas as calibragdes foram apagadas.

Selecionar “Clear” durante o primeiro ponto de calibraco faz o instrumento retornar ao modo de medicGo.

Notas: * Pressione Temp para selecionar o valor de temperatura a ser alferado se a sonda de temperatura
ndo estiver conectada

* Afaixa de ISE ndo tem a temperatura compensada
o Padrdes e amostras devem estar na mesma temperatura
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14. CALIBRACAO DE EC

£ recomendado calibrar o instrumento frequentemente, especialmente se uma alfa precisdo é necessdria.
A faixa de EC deve ser recalibrada:
* Sempre que o eletrodo de EC é substituido.
* Pelo menos uma vez por semana.
* Apds testar quimicos agressivos.
Quando “CAL DUE” ¢ exibido piscando (funciio habilitada em SETUP).
* Quando a mensagem “Out of cal. range” é exibida durante o medicdo de EC (a leitura estd fora da faixa
contemplada pela calibragdo atual, funcio habilitada em SETUP).

Nota: As leituras de TDS e Resistividade sdo derivadas da leitura de EC e ndo precisam de calibracdo.

14.1. PROCEDIMENTO

0 HI3512 suporta o uso de 7 padrdes (0.00 kS/cm, 84.0 1S/cm, 1.413 mS/cm, 5.00 mS/cm, 12.88 mS/
cm, 80.0 mS/cm e 111.8 mS/cm).
Para medicdes exatas de EC, é recomendado realizar uma calibragdo de offset e slope no valor de solugdo
padrdo mais proximo das leituras da amostra (calibragdo de 2 pontos).
0 instrumento reconhece automaticamente os padrdes e pula o padrdo usado na calibragdo.
* (oloque pequenas quantidades das solucdes selecionadas em béqueres limpos. Use dois béqueres para
cada solugdo padrdo. Um para enxaguar o eletrodo e o sequndo para calibrago.
* Remova a tampa de protecdo e enxdgue o elefrodo com um pouco da solugio padrdo a ser usada para
0 primeiro ponto de calibraco.

14.2. CALIBRACAO DE 2 PONTOS

* Realize o primeiro ponto de calibragio como calibracio offset.

* Bata a sonda repetidamente para remover olhas de ar que podem ter ficado presas na sonda.

* Para calibraco offset (zero), deixe a sonda seca no ar.

* Pressione CAL na faixa de EC para entrar no modo de calibracdio.

* Deixe a sonda no ar e pressione EC. 0 instrumento mostra o EC medido, primeiro padrdo esperado e a
leitura de temperatura.

* Use as teclas de SETAS para configurar um valor padrdo diferente.

* Atag “B”  exibida piscando até que a leitura estabilize.

* Quando a leitura estabilizar e estiver proximo ao buffer selecionado, Confirm & exibido.

Che Calib. EC b4 IChe Calib. EC
0401 ~ 0399 *
) 25.1°C ) 25.1°C
St F0.000p5 Std:1 000005

* Pressione Confirm para aceitar o primeiro ponto.
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0 valor calibrado e o valor do segundo padrdo esperado sdo exibidos.
IChe Calib. EC X

0000 *

26.1°C
Std:2 04,0005

* Apds o primeiro ponto de calibrado se confirmado, mergulhe o eletrodo de EC na segunda solugdo
padrdo e misture suavemente. Bata a sonda repetidamente para remover bolhas de ar que possam estar
presas. 0 instrumento detecta o padrdo automaticamente apos alguns segundos a leitura é estabilizada.

[CheCalib. EC__ % |

8369 ~

25.1°C
Std:1 04,0005

Use as teclas de SETAS para configurar o valor do padrdo.
A tag “B” exibida piscando até a leitura ser estabilizada.
* Quando a leitura estiver estdvel e proxima ao padrdo selecionado, Confirm ¢ exibido.
IChe Calib. EC

6400 ~

25.1°C
Std:1 5,000 5

* Pressione Confirm para aceitar a calibragdo.

14.3. TELAS DE ERRO

Padrdo Errado: a calibragdo ndo pode ser confirmada
Aleitura de EC o estd proxima do padrdo selecionado ou a temperatura estd fora da janela de 0 a 60 °C.
Selecione outro padrdo usando as teclas de SETAS ou troque o valor da temperatura.

IChe Calib. EC

9640 *

28.1°C
Wrong Shd:1 34,005

14.4. APAGAR CALIBRAQAO
Pressione a tecla Clear para apagar a calibragdo anterior.
0 instrumento volta ao modo de medigdo.
T
8369 *
20100

Std:1 #5400 05
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14.5. NaCl CALIBRATION
A calibragdo de NaCl é um procedimento de um ponto na solugdo de 100.0% NaCl.
Use a solugdo de calibragdo HI7037L (solugdo de dgua salgada) como solugdo padrdo 100% NaCl.
* Selecione a faixa de % de Salinidade e pressione CAL.
* A% NaCl medida, a temperatura e o padrdo 100% NaCl so exibidos.
[ChZCalib. Mall_____ % |

1244 *

MTC
=
Sk 1000,

F20.6°0

Enxdgue a sonda com solugio de calibragdo ou dgua deionizada.
Mergulhe a sonda na solugdo HI7037L.
Bata a sonda repetidamente para remover bolhas de ar que podem ter ficado presas.
A tag “B” & exibida piscando até a leitura estabilizar.
* Quando a leitura estiver estdvel, Confirm & exibido.
Pressione para confirmar a calibragdo.
IChe Calib. HaCl
%
1244 ..
F20.6°C

St T100.0%

* () instrumento volta ao modo de medico.
Notas: «  Se a leitura ndo calibrada estd muito longe do valor esperado, a calibracdo ndo € reconhecida e a
mensagem "Wrong" é exibido.
* 0 medidor usa 1.90 %/°C de fator de compensacdo de temperatura durante a calibracdo.
Se 0 “Temperature Coef” no menu Setup foi definido para um valor diferente, quando sair do modo
de calibracdo, o valor exibido pode ser diferente do valor padrdo nominal.

IChe Calib. HaCl

1378 ‘o

F204°C
Wrong Shd:1 100.0%)
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15. BOAS PRATICAS DE LABORATORIO (GLP)

GLP ¢ um conjunto de funcdes que permite o armazenamento e recuperacdo de dados referentes a manutencio
e status do eletrodo. Todos os dados das calibragoes de pH, mV Rel., ISE, EC ou Salinidade sdo armazenados
para consulta quando necessdrio.

Calibraggo Expirada
0 status de “calibrac@o expirada” é ativado quando o instrumento defecta o fim da validade de uma calibraco.
0 aviso “CAL” “DUE” é exibido piscando para alertar ao usudrio que o instrumento deve ser recalibrado.
Avalidade da calibragdo pode ser definida de 1 a 7 dias ou desabilitada (veja a segdo SETUP para detalhes).
Por exemplo, se uma validade de 4 dias é configurada, o instrumento soa o alarme 4 dias apds a Gltima
calibrago. No entanto, se o valor da expiragdo muda (ex. 5 dias), o alarme é recalculado e soard 5 dias apos
a Gltima calibrago.
Notas: = Quando o instrumento ndo estd calibrado ou a calibracdo foi apagada (valores padides carregados)
"calibracdo expirada" ndo é exibida e a tela mostra o aviso “CAL” “DUE” piscando.
* Quando uma condicdo anormal é detectada no RTC (Reldgio em Tempo Real), o instrumento exibe
o status de "calibracdo expirada”.

Dados da Ultima Calibragio de pH

0s dados da Gltima calibracio de pH sto armazenados automaticamente apés uma calibragdo bem sucedida.
Para visualizar os dados de calibragdo de pH, use a tecla GLP quando o instrumento esfiver no modo de
medicto de pH. Se a funcdo GLP ndo for exibida, pressione a tecla MENU.

ICh1Last pH cal  Euffer[pH]|
Dabe: 200370707 T
Tinne: 15:43:22 4.01
Cal Expire: Disabled .07
0ff et -0 Fml
Fver. Slope: 100.8%

0 instrumento exibe o buffer de calibracio, offset, slope e condigdo do eletrodo.
Notas: « Buffers (padrdes) exibidos em destaque sdo de calibracdes anteriores (apenas faixa de pH e ISE).

uykn

o Os buffers personalizados séo marcados com um “*” .

Dados da Ultima Calibragio de mV Relativo
Os dados da dltima calibragdo de mV Relativo sGo armazenados automaticamente apds uma calibragdo bem
sucedida.

Para visualizar os dados de calibracdo de mV Relativo, use a tecla GLP no modo de medicio de mV Relativo.
0 instrumento exibe: data de calibragdio, hora e offset.
Ch1Last Rel mY cal
[ate: 2009."_0?."0?

Tinne: 15:41:30
Off et 1900, 1my
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Dados da Ultima Calibragdo de ISE

0s dados da Gltima calibracdo de ISE sdo armazenados automaticamente apds uma calibragdo bem sucedida.
Para visualizar os dados de calibracdo de ISE, use a tecla GLP no modo de medicdo de ISE. Se a tecla GLP
no estiver visivel pressione a tecla MENU.

0 instrumento exibe: data de calibracdio, hora, slope, status de calibragdo e tipo de eletrodo.

ChiLast ISE cal Stdlppm])
Dabe: 200370707 10.0
Tinne: 15:44:33

Cal Expire: Dizabled

Slope: 100.0%

I15E: Fluoride

Dados da Ultima Calibraggo de EC
Os dados da Gltima calibrac@o de EC sdo armazenados automaticamente apds uma calibrado bem sucedida.
Para visualizar os dados de calibracio de EC, use a tecla GLP quando o instrumento esfiver no modo de
medicdo de EC.

0 instrumento exibe: padrdes de calibragdo, offset, data e hora e constante da célula.

IChe Last EC cal StdIEC])
Date: 200808530 0ff sek
Tine: 16:01:43 24.00p5
Cal Expite: Dizabled

0ffset: 000205 Tref: 26°C
Cell Canstant: 0850

Dados da Ultima Calibragio de % NaCl

0s dados da Gltima calibraggo de NaCl sdo armazenados automaticamente apds uma calibragio bem sucedida.
Para visualizar os dados de calibracdo de NaCl, use a tecla GLP quando o instrumento esfiver no modo de
medicdo de NaCl.

0 instrumento exibe: data de calibracdio, hora e fator de salinidade.

Che Last HaCl cal.
Dabe: 2003706530
Tinne: 16:00:03

Cal Expire: 3 daus
Salinity factar: 1.243

Notas: = Pressione ESC e o instrumento volta ao modo de medicdo.
* Se ndo calibrado, o instrumento exibe "Sem calibracdo do usudrio".
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16. SETUP

0 modo Setup permite visualizar e modificar os pardmetros de medido. Esses sdo parGmetros gerais de SETUP
para todas as faixas e parmetros para faixas especificas.

A tabela a seguir lista os pardmetros gerais de SETUP, sua faixa vdlida e o padrdo de fabrica.

[tem Destrigdo Valor Vdlido Padriio
Luz de Fundo Nivel da luz de fundo 0a8 4
Contraste Nivel de contraste 0020 10
Data/Hora 01.08.2009 0 12.31.2099 data/hora
00:00 a 23:59 atual
Formato da Hora AM/PM ou 24 horas 24 horas
DD/MM/AAAA
MM/DD/AAAA
AAAA/MM/DD
Formato da Data AAAA-MM-DD AAAA/MM/DD
Més DD, AAAA
DD-Més-AAAA
AAAA-Més-DD
dioma diomo de exibigio de Até quatro linguas Inglés
mensagem
Unidade de °Cou °F o
Temperatura
Estabilidade Selecionar Critério de . ) .
AutoEnd Estabilidade AutoEnd Rapido, Médio, Freciso Médio
Registro por Selecionar intervalo de Manual, AutoEnd, 5, 10, 305
Int?ervulop e 1,2,5,10, 15, 30, 60, (sob demanda) Manual
g 120, 180 min.
Som do Alarme ~ Status do alarme Habilitado ou Desabilitado Desabilitado
1D do Ingrumento  nificagio do 0000 0 9999 0000
[nstrumento
Taxa de Comunicacio seral 600, 1200, 2400, 4800 9400
Transmissiio {os 9600, 19200, 38400

Informagdo do

Medidor Exibe informacges gerais
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A tabela a seguir lista os parGmetros de faixa especifica de pH/ORP/ISE.
Item Descrigdo Valor Vdlido Padrdo
Temno Limite de Nimero de dias apds a
po calibracdio em que o aviso  Desabilitada, 1 a 7 dias Desabilitada
Calibragdo (pH/SE) ;-
¢ exibido
Modo de primeiro Gerenciamento da Tr0c o0 offset Tt
ponto (pH) calibracdo de 1 ponto
Buffer personalizado Conﬁgurqg‘lo de buffer Mix. de 2 buffers Nio
(pH) personalizado
- Exibir resolucdo de pH 0.1,0.01
Resolucio de pH definida 0.001 0.01
\c/(llT:Jbarlolég(r) [EEIIIIT)OS te Exibir pontos de calibragdo  Habilitado ou desabilitado Habilitado
Aviso Fora da Faixa Cal. Habilitado ou desabilitado Habilitado
Sonda de ISE Tipo de sonda ISE Padrdo ou personalizado (17) Fluoreto
ppt, /L, ppm, mg/L, ppb, /L,
Unidade de ISE mg/mL, M, mol/L, mmol/L, % W/V, ppm
usudrio
(arga de fon +1, =2, nenhuma +1
A tabela a seguir lista os parGmetros de faixa especifica de EG/TDS/NaCl/Resistividade:
[tem Destrigdio Valor Vdlido Padrdo
Temoo Limite de Niomero de dias apds a
Culit?ru o (E/NoC) calibracdio em que o aviso  Desabilitada, 1 a 7 dias Desabilitada
¢ ¢ exibido
Exibir o aviso de fora  Exibe um aviso se a leitura
da faixa de calibracio ~ estd muito longe dos Habilitado ou desabilitado Desabilitado
(apenas faixa de EC)  pontos de calibragio
Modo de Compensagdo Sem TC, MTC ATC ATC
de Temperatura
i : ) : «  Automdtica, Fixar uma resolugdo de -
Selegto de Faixa Fixar uma faixa especifica fuia de EC. resisividade ou T0S Automtica
Consante da Céllg efmsBo monuldog 0y 140 00 1.000
constante da célula
Cosficiente de Definir o coeficiente
para compensagdo de 0.00 a 10.00 %/°C 1.90 %/°C

Temperatura

temperatura linear
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'Fefe"*“““ te Temperatura de Referéncia 15 °C, 20 °C, 25 °C 25°C
emperafura
?nidude de °Cou °F o
emperafura
Fator TDS 0.4001.00 0.50
Para entrar no menu SETUP, pressione a tecla de fungio SETUP no modo de medicGo.

IChipH MTL

@ 733

Cal points: *25.1°C

401 7.01 10.01

Se SETUP ndo estiver disponivel pressione a tecla MENU.

16.1. TELAS DE PARAMETROS GERAIS

Luz de Fundo

Selecione Backlight. Pressione Modify.

Use as teclas «=/=» para mudar a intensidade e pressione Accept para confirmar.
Pressione ESC para sair sem salvar.

[Seturlel [Facklight
Temper-abure Unit i 0
]
|
Contrazt &l 5
Date & Time 1532

Contraste

Selecione Contrast Pressione Modify.

Use as teclas «—/= para mudar o contraste e pressione Accept para confirmar.
Pressione ESC para sair sem salvar.

SetuplpHl Contrast [=C]
Tempet-ature Unit “[] 0 20
Backight o [ —
Date  Time BB 15 E

Data/Hora

Selecione Date/Time. Pressione Modify.

Use as teclas <«—/= para selecionar o item.

Use as teclas de SETAS para alterar os valores selecionados.

Pressione Accept para confirmar a nova configurado ou ESC para sair sem salvar.

[Setuplpfl [Date 7 Time
Contrazt [ DD

o EEM0G6/30
Tinne Format 24 hours|] - 16:02:49
Date Format v HMCDD)
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Formato da Hora
Selecione Time Format. Pressione a tecla de funciio para mudar a opgdo.
Setup[pH] =L

Contrazt 8
Date  Time 1504738

I
Date Format S MDD

Formato de Data

Selecione Date Format Pressione Modify.

Use as teclas de SETAS para selecionar o formato da data e pressione Accept.
Pressione ESC para sair sem salvar.

SetuplpH] [Date Format =]
Date & Tine 1504

Tire Format 24 hourz|

Lanauage Enalizh I

Idioma

Selecione Language.

Use a tecla de fungdo desejoda para mudar a opgdo e aguarde até que o novo idioma seja carregado.

Se 0 carregamento de idioma falhar o instrumento tentard recarregar o idioma atual.

Se nenhum idioma for carregado, o instrumento entra em modo seguro. Nesse modo todas as mensagens sto
exibidas em Inglés e HELP no esta disponivel.

Setup[pH]
Tirne Format 24 hours|
Date Format MDD

Ezcp On EI

Unidade de Temperatura
Selecione Temperature Unit. Pressione a tecla de fungdo exibida para mudar a unidade de temperatura.

Temper-ature Unit
Eacklight A
Contrast =i

“F

Out of Cal. Fange Warning E
£

Som On

Selecione Beep On. Pressione a tecla de fungdo para habilitar/desabilitar a opgo.

Quando habilitado, um sinal acistico é emitido sempre que uma tecla é pressionada ou uma calibragdo é
confirmada. Um longo sinal acGsfico alerta que a tecla pressionada ndo estd ativada ou uma condigdo errada
foi detectada na calibraco.

Setup[pH]
Date Format MDD
L anauage Enalizh

L]
Inztrumeant 10 ool
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Estabilidade AutoEnd

Selecione AutoFnd Stability.

Pressione uma das teclas de funciio exibidas para selecionar o critério de estabilidade AutoEnd.

Esfdio disponiveis trés opcdes: Rapido, Médio e Preciso.

Para a faixa de pH o critério de estabilidade é diferente para cada resolugdo selecionada (Médio na faixa de
0.01 pH é diferente de Médio na faixa de 0.001).

Setup[pH] =C]
Lo inberwal e
PH Rezolution 001

AutaEnd Skability Mediunm
Calibration Timeout  Disabled

Intervalo de Registro

Selecione Log inferval

Pressione Modify para alterar o opgdo.

Use as teclas de setas para selecionar.

Se a opgdo selecionada for Manual o Registro sob demanda é selecionado.

Se AutoEnd for selecionado a leitura serd memorizada apenas quando estdvel.

Se um intervalo especifico for selecionado, a leitura é memorizada no nicio do intervalo especifico.

og interwal Manual
rH Rezolution o

AutoEnd Stabilita Medium
Calibr-ation Timeout Dizabled

Modifuy

ID do Instrumento

Selecione Instrument ID,

Pressione Modify.

Use as teclas de SETAS para alterar o ID do instrumento.
Pressione Accept para confirmar ou ESC para sair sem salvar.

Setup[pH] Instrument 1D =]
Language Enalish|
%] Y
Instrument |0 v["]["]
Eaud Rate
HMadify m—

Taxa de Transmissdo

Selecione Baud Rate. Pressione Modify.

Use as teclas de SETAS para selecionar a taxa de transmissdo desejada.
Pressione Accept para confirmar ou ESC para sair.

Setuplpl] [Baud Rate =c]|
Eezep On 2400
Inztr-ument O |

Meter Information
HModify
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Informagdes do Medidor
Selecione Meter Information.
Pressione Select.
As informacdes do medidor sio exibidas:
* versdo do firmware
* versgo do idioma
* data/hora da calibragdo de fabrica de temperatura e de mV/EC

Setup[pH] [AI3512 Heter Info

Becp On [=] Firmuware w100
Inztrument 10 o0oo Language 2.0
Baud Rate AE00) mh 20080826 10:03:11

I Information 1 Temp 20030625 10:00:54
ck

16.2. PARAMETROS ESPECIFICOS DO CANAL DE pH

Tempo Limite de Calibragdo
Selecione Calibration Timeout
Pressione Modify.
Use as teclas de SETAS para definir o valor desejado.
Pressione Accept para confirmar ou ESC para sair sem salvar.
[SetuplpH] | [Calibration Timeout 1= [Calibration Timeout =
utoEnd Stabilitg edium I
Calibr-ation Timeout [isabled

Fir-=t Point Mode
Custom Buffers

#Disabled +? days

Nota: Se habilitado, 0 aviso “CAL DUE” serd exibido o nimero definido de dias apds a calibracio passou.

Modo de Primeiro Ponto

Selecione First Point Mode.

Pressione a tecla de fungdo exibida para mudar a opgdo.

0 modo de primeiro ponto se refere ao comportamento do instrumento referente a "Calibracio de Um Ponto”".

SetuplpHl =]
AutoEnd Stabiliby Hediuml
Calibr-ation Timeout  Disabled
Fir-zt Point Mode Replace
Custom Buffers

Offzet

Se Offset estiver selecionado, apds um ponto de calibrac@o o instrumento avalia o offset e mantém as slopes.
Buffers Personalizados

Selecione Custom Buffers.

Pressione Modify.

SetuplpH] |
Calibration Timeout  Disabled|
Replacel

Pressione Delete para apagar o buffer selecionado.
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Pressione Add para adicionar um novo buffer na lista (mdximo de 2).

Pressione Modify para definir um valor de buffer personalizado.
|Custom Buffers | CB 2 =]
CE 1

+7.01pH
| Fccert

Use as teclas de SETAS para mudar o valor.
Pressione Accept para confirmar o valor dos buffers personalizados ou ESC para sair sem salvar.

Resolugdio de pH
Selecione pH Resolution. Pressione a tecla de funcio exibida para mudar a opgo.

Visualizar Pontos de Calibragio

Selecione View Calibration Points.

Pressione a tecla de fungdo exibida para mudar a opgo.

Se a opgdo for habilitada os buffers correspondentes a Gltima calibracdio sdo exibidos na tela de medicio de pH.

Setup[pH] =]
Fir<t Foint Mode Replace
Custom Buffers 1

Wiew Calibration Points [x]
Out of Cal, Range Warning kA

Dizabile

Aviso de Fora da Faixa da Calibragio

Selecione Qut of Cal. Range Warning.

Pressione a tecla de fungdo exibida para mudar a opco.

Se habilitado, a mensagem “Out of cal. range” serd exibida se a leitura de pH ndo estiver dentro da faixa de
calibragdo.

Setuplpi] =]

Custom Buffers

Wiew Calibration Foinks [%|(]
Cal. R

Sonda de ISE

Selecione ISF probe.

Pressione Custom para definir os pardmetros para uma sonda personalizada.
Pressione Standard para selecionar a sonda da lista de sondas padrdo.

Se Custom for pressionado:
[SetuplISE] [=C]|

I5E Unit

Temper-abure Unit
Standard| Custo
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Use as teclas de SETAS para selecionar o parmetro a ser trocado ex. "Mudar Slope" ou "Peso Molar".

Selecione Charge/Slope.

Use as teclas de SETAS para selecionar a combinagdo desejada.
Se “None/-59.16" for selecionado o slope da sonda pode ser alterado pressionando a tecla Modify.

Pressione Modify.
Charge/Slope = Custom Slope =]
202918
-1/-59.16 ¢_591E
-r-1 odify .imﬂ

Use as teclas de SETAS para alterar o slope.
Pressione Accept para confirmar ou ESC para sair.
Selecione Molar Weight

Pressione Modify para alterar o peso molar.

|Custom Elec. Setup D=

MHolar Weight

Charge/Slope +1/59.16
Muolar Weight (i}

Modify

Use as teclas de SETAS para alterar o valor.
Pressione Accept para confirmar ou ESC para sair.

Se Standard for pressionado.

Use as teclas de SETAS para focar no eletrodo desejado.

+1.0000/mol
| fiecert

Pressione Accept para confirmar a configuracio ou ESC para sair.

Pressione View para visualizar os parGmetros da sonda.

Standard 5|

[Electrode Details

Cupric

Wign

Mame: Fluoride
Molar Weight: 129339/ mol
ChargelSlope: -1/-59.16

L3

Unidade de ISE

Selecione ISE Unit

Pressione Modify.

Use as teclas de SETAS para selecionar a unidade.

Pressione Accept para confirmar a seledo ou ESC para sair.

Temeatur'e Unit

HMadify

Setup[ISE] | ISE Unit =]
Calibr-ation Timeout Dizabled rivol L
I13E probe FIun:n"it:IF_-I mamol L

EAN
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Notas: * Se a unidade for alterada ou "Usudrio” for selecionado uma mensagem de alerta que a faixa de ISF
deve ser calibrad.
* Se uma nova sonda for selecionada ou o pardmetro personalizado da sonda for alterado, a faixa de
ISE deve ser calibrado.

16.3. PARAMETROS ESPECIFICOS DO CANAL DE EC

Tempo Limite de Calibragdo

Selecione Calibration Timeout

Pressione Modify.

Use as teclas de SETAS para definir o valor desejado.
Pressione Accept para confirmar ou ESC para sair sem salvar.

Setup[EC] |Ealihration Timeout =} |Ealibration Timeout &
Log interwal B Han_ual
AutoEnd Stability Medium ¢Disﬂhled ¢2 dﬂus

Calibration Timeout

Out of Cal, Range Warning k4
Modify

Nota: Se habilitado, o aviso “CAL DUE” serd exibido o nimero definido de dias apds a calibraco passou.

Aviso de Fora da Faixa da Calibragio

Selecione Out of Cal. Range Warning.

Pressione a tecla de funciio exibida para mudar a opgdo. Se habilitado, a mensagem “Out Cal Range” serd
exibida se a leitura de EC no estiver dentro da faixa de calibracdo.

Setup[EC] =C
AutoEnd Stability Fedium|
Calibr-ation Timeout 1 dayl
Qut of Cal. Range Warning B4
T. Compensation Automatic]

Compensagdo de Temperatura

Selecione I. Compensation.

Pressione uma das teclas funcionais para mudar a opgdo.

Selecione No TC para exibir a condutividade real (sem compensacio de femperatura).

Selecione MTC para compensar a condutividade automaticamente usando o coeficiente de temperatura definido
com a temperatura selecionada manualmente pelo usudrio.

Selecione ATC para compensar a condutividade automaticamente usando o coeficiente de temperatura definido
com a leitura de temperatura do sensor integrado na sonda de EC.

SetuplEC] =C]|

Calibr-ation Timeout Disabledl

0ut of ge Warning k4
T. Coi N Autamaki
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Selecdo de Faixa

Selecione Range Select

Pressione Modify para selecionar o modo de selecdo de faixa.

Use as teclas de SETAS para mudar a selegdo.

Pressione Accept para confirmar ou ESC para sair sem salvar. Se “Automatic” estiver selecionado o instrumento
altera a foixa automaticamente de acordo com a entrada.

Se uma das faixas for selecionada, todas as leituras sio exibidas na faixa correspondente.

As leituras sdo exibidas com um mdximo de 6 digitos. Se a leitura ultrapassa o nimero maximo de digitos
para a faixa fixa, o valor maximo é exibido piscando.

Satup[EC] |
Out of Cal, Range Warning kA
T. Compenzation  Automatic
Range Selack Automatic
Cell Constant 1.000)

HModify

Nota: 0 pardmetro de Selecdo de Faixa pode ser definido apenas em EC, resistividade e TDS.

Constante da Célula

Selecione Cell Constant

Pressione Modify para alterar o valor do constante da célula.
Use as teclas de SETAS para alterar o valor.

Pressione Accept para confirmar ou ESC para sair sem salvar.

|SetuplEC] | Cell Constant [=C]
Fi
Nl -
Temper- +1.000
Termperature Raf.
| Focert

Nota: Se o valor do constante da célula é modificado, a calibracdo do slope de EC e a calibracdo de NaCl sdo
apagadas. Se realizado, a calibracdo offset de EC se mantém ativa.

Coeficiente de Temperatura

Selecione Temperature Coef.

Pressione Modify para definir o coeficiente de temperatura.
Use as teclas de SETAS para alterar o valor.

Pressione Accept para confirmar ou ESC para sair sem salvar.

SetuplEC] | Temperature Coef. D
Range Select Automatic]

Cell Constant 028600 -

Temper-abure Cosf. 31 +130
Temper-abure Ref,

Modify | Aecept |
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Referéncia de Temperatura
Selecione Temperature Ref
Pressione a tecla funcional correspondente para selecionar a temperatura de referéncia desejoda.

Setup[EC] [=C]|

Cell Constant 0,250

Temper-atur-e Coaf. 1300
DB

17. REGISTRO

Essa fungio permite que o usudrio registre medicoes de pH, mV Rel., ISE, EC, TDS, NaCl ou Resistividade.
Todos os dados registrados podem ser transferidos para um PC por uma porta USB.

0 espaco de registro inclui 400 Registros sob demanda e 600 registros por infervalo. O registro por intervalo
é organizado em lotes. Sdo aceitos no maximo 100 lotes. Um lote pode ocupar toda a memdria disponivel.

17.1. REGISTRANDO 0S DADOS ATUAIS

Para registrar a leitura atual, pressione Log no modo de medicgio.

0 instrumento exibe o nimero de registro e a quantidade de espago livre.

Se 0 espaco para registro estd cheio, a mensagem “Log space is full” é exibida quando a tecla Log ¢ pressionada.
Entre no Modo de Visualizato de Dados Registrados e apague registros para liberar espago.

[ChipH ChipH

MTC MTL
Con pH CAL rH
w701 we .06
F26.0°C i F26.0°C
Fec 1 Free 1004 Log space is full
| Log S FutoEnd |

17.2. REGISTRO DE LOTES

Selecione o infervalo desejado em SETUP como um intervalo cronometrado ou AutoEnd (o instrumento aguarda
um valor estdvel antes de registrar).

[Chien

MTC
Con el
w701
Cal poinkz: FIR.0°C
4.01 7.01 &0

Pressione a tecla StartLog para iniciar o Intervalo de Registro.
[Chien

MTC
Con H
w701 °

FEE.0°C
Lok:1 Fec 1 Free 33%

Pressione a tecla StopLog para parar e fechar o lote atual.

Notas: Ao desligar o lote atual é fechado automaticamente.
* Se 0 espaco de 600 registros (ou 100 lotes) & preenchido, a mensagem “Log space is full” é exibida.
* Entre no modo de Visualizacdo de Dados Registrados e apague lotes para liberar espaco.
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17.3. VISUALIZAR DADOS REGISTRADOS

Pressione a tecla Recall para recuperar dados armazenados da faixa especifica do canal selecionado. Se a fecla

Recall no estiver disponivel pressione a tecla MENU. A tela de selectio de Recuperagdo é exibida.
pPH Log

[Colee] [T |

Pressione a tecla de fungdo correspondente para visualizar os registros.
Se Man.Log for pressionado, a lista de registros é exibida.

482 2O0AS0TI07
I=Z00 200850707

Se nenhum dado foi registrado, o instrumento exibe a mensagem “No Records”. Use as teclas de SETAS
para navegar entre os registros da lista. Pressione Delete All para entrar na tela de Apagar Tudo. Pressione
Delete para entrar na tela de Apagar Registros. Pressione More para visualizar mais informaces do registro
selecionado. Se More for pressionado.

[Record number: 1
20090707 IR
T.01 pH 2800

Slope: 10002 %

&l
¥

Use as teclas de SETAS para navegar pelas informacges de registro completas. Se Delete for pressionado.

Delete Record?

0907407
2 FO1 200850707
3 4832 2008007007
4 =200 200940707

Confirm

Use as teclas de SETAS para selecionar o registro a ser apagado e pressione Confirm. Pressione ESC para sair.
Se Delete All for pressionado o instrumento solicita confirmacgio. Pressione Confirm ou ESC para sair sem apagar.
Se AutoLog for pressionado, a informagdo de lote da faixa especifica é exibida.

Lot Interwal [ate
§ = 2008/07/07
2 HAutoEnd 200307507
3 10 20080707
4 102 200900707
Delete Al

Use as teclas de SETAS para navegar pelos lotes. Pressione a tecla funcional Delete All para entrar na tela
de Apagar Todos os Lotes. Pressione a tecla funcional Delete para entrar na tela de Apagar Lote. Pressione
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Se More for pressionado.

[Record number: 1
20090707 1E02:50
.92 pH 2490
—116.0m

0ff et -0, 7wl
Slope: 1008 %

&l
¥

18. CALIBRACAO DE mV (APENAS PARA TECNICOS)

Todos os instrumentos sdo calibrados de fabrica para mV, EC e femperatura.

As sondas de temperatura da Hanna sdo intercambidveis e a calibracdo de femperatura ndo é necessaria
quando sdo trocadas. Se as medicdes de temperatura ou ORP estdo imprecisas, a calibragdo deve ser realizada.
Para uma recalibracio precisa, entre em contato com a Hanna ou siga as insfrugdes abaixo.

Calibragdo de mV
* (om o instrumento desligado, pressione e segure as teclas CHANNEL e W e entdio ligue o instrumento.
0 medidor entra em modo de calibragdo de mV.
Uma calibragdo de dois pontos pode ser realizada em 0 mV e 1800 mV.
* Encaixe no conector BNC um simulador de mV com precisao de +0.1 mV.
* Entre na tela de calibracdo. Pressione a tecla funcional mV.
* Defina 0.0 mVno simulador.
* Quando a leitura estiver estdvel e proxima ao ponto de calibragio selecionado, a tecla funcional Confirm
¢ exibida. Pressione para confirmar. O segundo ponto de calibracdo de “1800 mV” serd exibido.
* Defina 1800.0 mV no simulador.
* Quando a leitura estiver estdvel e proxima ao ponto de calibragio selecionado, a tecla funcional Confirm
¢ exibida. Pressione para confirmar. O instrumento reinicia e reforna a tela de calibragdo.
Notas: «  Se a leitura ndo estiver proxima do ponto de calibracdo selecionado, @ mensagem “Wrong” aparece
piscando. Verifique a condicdo de calibracdo ou entre em contato com a Hanna.
* Pressione ESC a qualquer momento do processo de calibracdo. 0 instrumento voltard ao modo de
medicdo.

19. CALIBRACAO DE TEMPERATURA (APENAS PARA TECNICOS)

* Pressione CAL nas faixas de pH ou de EC. Atela de calibracgio é exibida. Pressione a tecla Temp para entar
no modo de calibracio de temperatura. A calibracio de temperatura é realizada apenas para o canal atual.

A rotina de calibragdo é a mesma para os dois canais, entdo a calibragdo do Ch1 é realizada a seguir.
Ch1Calibration

| Tenr BN FH |
* Prepare um recipiente contendo gelo e dgua e outro contendo dgua quente (a aproximadamente 50 °Cou
122 °F). Cologue material isolante ao redor dos recipientes para minimizar as mudangas de femperatura.
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Calibracdo de Temperatura (Apenas para Técnicos)

Use um termdmetro calibrado com resolugdo de 0.1 °C como termometro de referénciaas. Conecte a sonda
de temperatura ou a sonda de EC na entrada apropriada.

Ch1 Temperature X
“C

Paint:1 00

Mergulhe a sonda de temperatura ou a sonda de EC incluindo o sensor de temperatura no recipiente
com gelo e dgua o mais proximo possivel do termometro de referéncia. Aguarde alguns segundos para
sonda estabilizar.

Use as teclas de SETAS para definir o valor do ponto de calibracdo da mistura de gelo e dgua, medido
pelo fermdmetro de referéncia. Quando a leitura estd estdvel e proxima ao ponto de calibrado selecionado,
a tecla Confirm é exibida. Pressione para confirmar.

0 segundo ponto de calibracdo esperado é exibido.

Ch1 Temperature X

00 -

Foink:2 =A00°C]

Mergulhe a sonda de temperatura no segundo recipiente o mais proximo possivel do termémetro de
referéncia. Aguarde alguns sequndos para a sonda estabilizar.

ChiTemperature b4

00 -~

Foink:2 =A00°C]

Use as teclas de SETAS para definir o valor do ponto de calibragdo da agua quente.
Quando a leitura estabilizar e estiver proxima ao ponto de calibracio selecionado, Confirm é exibido.

ChiTemperature

00 -~

Point:z FE00° 0

Pressione para confirmar. O instrumento volta para tela de calibrago.

Nota: Use as teclas de SETAS para alterar o ponto de calibracdo se necessdrio (+10.0 °C) ao redor do ponto.

Se a leitura ndo estiver perto do ponfo de calibragdo selecionado, a mensagem "Wrong" aparece piscando.
Troque a sonda de temperatura e reinicie a calibracdo.
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20. INTERFACE PARA PC

A transmissdo de dados do instrumento para o PC pode ser feito com o software compativel com Windows ™
H192000 (opcional). O HI92000 também oferece a fungdo de grdficos e ajuda online.

Os dados podem ser exportados para os programas de planilhas mais populares para maiores andlises.

Para conectar seu instrumento em um PC, use um cabo USB. Garanta que o seu instrumento esteja desligado
e conecte uma ponta na entrada USB do instrumento e outra na porta USB do PC.

Nota: Se ndo estiver usando o software Hanna Instruments HI92000, siga as instruces a sequir.

Enviando Comandos do PC

Também é possivel controlar o instrumento remotamente com qualquer programa terminal. Use um cabo USB
para conectar o instrumento a um PG, inicie o programa ferminal e defina as opcdes de comunicacio: 8, N, 1,
sem controle de fluxo.

Tipos de Comando

Para enviar um comando para o instrumento siga o esquema abaixo:
<command prefix> <command> <(R>

onde:  <command prefix>é o caractere 16 ASCII
< command> & o codigo de comando.

Nota: Podem ser utilizadas letras maidsculas ou mindsculas.

Comandos Simples
KF1 £ equivalente o pressionar a tecla funcional 1
KF2 E equivalente o pressionar a tecla funcional 2
KF3 E equivalente o pressionar a tecla funcional 3
RNG  F equivalente a pressionar a fecla RANGE
CAL E equivalente o pressionar o tecla CAL
UPC £ equivalente a pressionar a fecla de sefa PARA CIMA
DWC £ equivalente a pressionar a fecla de sefa PARA BAIXO
MNU £ equivalente o pressionar a tecla MENU
ESC E equivalente o pressionar o feda ESC
CHRxx  Troque a faixa do instrumento de acordo com o valor do parGmetro (xx):
* xx=10faixa de pH/0.001 de resolucdio no canal 1
* xx=11 faixa de pH/0.01 de resolucdio no canal 1
* xx=12 faixa de pH/0.1 de resoluciio no canal 1
* xx=13 faixa de mV no canal 1
* xx=14 faixa de mV Relativo no canal 1
* xx=15 faixa de ISE no canal 1
* xx=20 faixa de EC no canal 2
* xx=21 faixa de Resistividade no canal 2
* xx=22 faixa de TDS no canal 2
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 yx=23 faixa de Salinidade no canal 2

0 instrumento responde esses comandos com:

Onde:

<SIX> <answer> <ETX>

<STX> ¢ 0 cadigo do caractere 02 ASCII (inicio do texto)

<ETX> ¢ 0 cadigo do caractere 03 ASCII (fim do texto)

<answer>:

<ACK> & 0 codigo do caractere 06 ASCII (comando reconhecido)
<NAK> ¢ o codigo do caractere 21 ASCII (comando ndo reconhecido)
< CAN> & o codigo do caractere 24 ASCII (comando corrompido)

Comandos Que Precisam de Resposta
0 instrumento responde esses comandos com:

<STX> <answer> < checksum> <ETX>

em que a soma de controle é a soma dos bytes da cadeia de resposta enviada como 2 caracteres ASCII.
Todas as mensagens de respostas tem caracteres ASCII.

RAS

Faz com que o instrumento mande um conjunto completo de leituras de acordo com a faixa atual:

* leitura de pH, temperatura e mV na faixa de pH.
* leitura de mV e temperatura na faixa de mV
* leitura de mV Rel., mV absoluto e temperatura na faixa de mV Rel.
* leitura de concentractio, mV e temperatura na faixa de ppm.
* leitura de EC e temperatura na faixa de EC
* leitura de Resistividade, EC e temperatura na faixa de Resistividade
* leitura de TDS, EC e temperatura na faixa de Resistividade
* leitura de Salinidade, EC e femperatura na faixa de Resistividade
0 fio de resposta contém:
* Modo do medidor (2 caracteres):
* 10 faixa de pH/0.001 de resolugdo no canal 1
* 11 faixa de pH/0.01 de resolucdo no canall
* 12 faixa de pH/0.1 de resolugdo no canal 1
* 13 faixa de mV no canal 1
* 14 faixa de mV Relativo no canal 1
* 15 faixa de ISE no canal 1
* 20 faixa de EC no canal 2
* 21 faixa de Resistividade no canal 2
* 22 faixa de TDS no canal 2
* 23 faixa de Salinidade no canal 2

* Status do medidor (2 caracteres de bytes de status): representa uma codificagdo hexadecimal

de 8 bits.
* 0x10 - sonda de temperatura estd conectada
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MDR
GLPx

* 0x01 - novos dados GLP disponiveis
* 0x02 - novo parGmetro de SETUP
* 0x04 - fora da faixa de calibracio
* 0x08 - o medidor estd no modo AutoEnd
* Status de leitura (2 caracteres): R — na faixa; 0 — acima da faixa; U — abaixo da faixa. 0
primeiro caractere corresponde a leitura primdria. O segundo caractere corresponde a segunda
leitura (se existir).
* Unidade da leitura (2 caracteres) (apenas para faixas de ISE, EC, Resistividade, TDS e Salinidade)
* nara faixa de ISE representa o indice da unidade selecionada de setup (0-ppt, 11-Usudrio)
* para faixa de EC: 0 - microsiemens, 1 - milisiemens
* para faixa de TDS: 0 - ppm, 1 - g/L
* para faixa de Salinidade a unidade representa sempre %
* Leitura primdria (correspondente a faixa selecionada) - 12 ASCII caracteres, incluindo sinal,
ponto decimal e expoente.
* Aunidade da segunda leitura (1 caractere) (é enviado apenas para faixas de Resistividade,
TDS e Salinity). Representa a unidade de leitura de EC (0 - microsiemens, 1 - milisiemens)
* Leitura secunddria (apenas quando a primeira leitura no estd em mV ou EC) - 8 ASCII caracteres,
incluindo sinal e ponto decimal.
* Leitura de Temperatura - 7 ASCII caracteres, com sinal e ponfo decimal, sempre em °C.
Solicita 0 nome do modelo do instrumento e codigo do firmware (16 ASCII caracteres).
Solicita o registro dos dados de calibraco.
* x=1 dados de calibracdo do canal 1
* x=2 dados de calibracdo do canal 2
0 fio de respostas contém:
* Status GLP (1 caractere): representa uma codificacdo hexadecimal de 4 bits.
* 0x01 - calibragdo de pH disponivel (Ch1) ou calibragdo de EC disponivel (Ch2)
* 0x02 - calibracdio de mV Rel. disponivel (Ch1) ou calibragdo de Salinidade disponivel (Ch2)
* 0x04 - calibragdo de ISE disponivel
GLP Canal 1
* Dados de calibracio de pH (se disponivel), que contém:
* 0 ndmero de buffers calibrados (1 caractere)
* 0 offset, com sinal e ponto decimal (7 caracteres)
* A média das slopes, com sinal e ponto decimal (7 caracteres)
* Hora da calibractio, yymmddhhmmss (12 caracteres)
* Informacgo dos buffers (para cada buffer)
* tipo (1 caractere): 0 - padrdo, 1 - personalizado
* status (1 caractere): N (novo) - calibrado na Gltima calibracio; O (antigo) - de uma
calibracdo antiga.
* quisos durante a calibracto (2 caracteres): 00 - sem aviso, 04 - Limpeza do Eletrodo



49 Interface para PC

* valor do buffer, com sinal, ponto decimal e exponente (12 caracteres)
* hora da calibragdo, yymmddhhmmss (12 caracteres).
* condigdo do eletrodo, com sinal (3 caracteres). O codigo “-01” significa ndo calculado
* Dados de calibracio de ISE (se disponivel) que contém:
* 0 ndmero de padrdes calibrados (1 caractere)
* a unidade de ISE (2 caracteres)
* a slope de calibragdo, com sinal e ponto decimal (7 caracteres)
* Hora da calibractio, yymmddhhmmss (12 caracteres)
* Informacto dos padrdes (para cada padrdo)
* tipo (1 caractere): 0 - sempre solugo padrdo
* status (1 caractere): N (novo) - calibrado na Gltima calibragdo; O (antigo ) - de uma
calibracdo antiga
* quisos durante a calibracto (2 caracteres): 00 - sem aviso
* valor padrdo, com sinal, ponto decimal e exponente (12 caracteres)
* hora da calibragdo, yymmddhhmmss (12 caracteres)
* Dados de calibractio de mV Rel (se disponivel), que contém:
* 0 offset de calibraco, com sinal (7 caracteres)
* hora da calibractio, yymmddhhmmss (12 caracteres)
GLP Canal 2
* Dados de calibracto de EC (se disponivel), que contém:
* 0 ndmero de padrdes calibrados (1 caractere)
* 0 offset, com sinal e ponto decimal (7 caracteres)
* constante da célula, com sinal e ponto decimal (7 caracteres)
* hora de calibracdo, yymmddhhmmss (12 caracteres)
* informagdo dos padrdes (para cada padrdo)
* g unidade do padrdo (0 - microsiemens, 1 - milisiemens)
* o valor padrdo, com sinal, ponto decimal e exponente (11 caracteres)
* hora de calibrado do padrdo, yymmddhhmmss (12 caracteres)
* 0 valor da temperatura de referéncia (2 caracteres)
* modo de compensagdo de temperatura (2 caracteres: 00 - NoTC, 01 - MTC, 02 - ATC)
* coeficiente de compensagdo de temperatura, com sinal e ponto decimal (6 caracteres)
* Dados de calibraciio de Salinidade (se disponivel), quem contém:
* 0 ndmero de padrdes calibrados (1 caractere, sempre)
* fator de salinidade, com sinal e ponto decimal (7 caracteres)
* hora de calibracdo, yymmddhhmmss (12 caracteres)
PARx  Solicita a definictio dos par@metros de configuragdo.
* x=1 parGmetros de configuracdo para o canal 1
* x=2 pardmetros de configuractio para o canal 2
0 fio de respostas contém:
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indice do intervalo de registro de lote (2 ASII caracteres - representa o indice da lista de
configuracdes para o intevalo de registro)

Valor de luz de fundo (1 ASCII caractere)

Valor de contraste (2 ASCII caracteres)

D do instrumento (4 caracteres)

Dados do Canal 1

Tempo limite do alarme de calibracio para pH (2 caracteres)

Tempo limite do alarme de calibrac@o para ISE (2 caracteres)

Informagdo de SETUP (2 caracteres): codificac@io hexadecimal de 8 bits.

* 0x01 - bip estd ligado

* 0x02 - graus Celsius (ou graus Fahrenheit)

* 0x04 - calibragdo Offset (ou ponto de calibracdo)

Nimero de buffers personalizados de pH (1 caractere)

0s valores de buffers personalizados, com sinal e ponto decimal, para cada buffer personalizado
definido (7 caracteres)

0 1D do eletrodo de ISE (2 caracteres) (padrdo ou personalizado)

0 peso molar do {ON selecionado, com sinal & ponto decimal (9 ASCII caracteres)
0 slope do eletrodo (6 ASCII caracteres)

A carga idnica (2 caracteres)

A unidade ISE (2 caracteres)

A abreviagdo do idioma selecionado (3 caracteres)

Dados do Canal 2

Tempo limite do alarme de calibracio para EC (2 caracteres)

Tempo limite do alarme de calibracGo para Salinidade (2 caracteres)

Informagdo de SETUP (2 caracteres): codificac@io hexadecimal de 8 bits.

* 0x01 - bip estd ligado

* 0x02 - graus Celsius (ou graus Fahrenheit)

* 0x04 ¢ 0x08 - esses 2 bits representam o modo de compensagdo de temperatura (10 - ATC,
01 - MTC, 00 - NoTC)

0 consfante da célula, com sinal e ponto decimal (7 caracteres)

0 coeficiente de compensacio de temperatura, com sinal e ponto decimal (6 caracteres)

Valor da temperatura de referéncia (2 caracteres)

Fator TDS, com sinal e ponto decimal (5 caracteres)

A abreviagdo do idioma selecionado (3 caracteres)

NSLxy  Pede o ndmero de amostras armazenadas (4 caracteres).
0 pardmetro de comando (2 caracteres):
e x=1 solicita para o canal 1
* x=2 solicita para o canal 2
* y=P solicita para faixa de pH
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* y=Msolicita para faixas de mV e mV Rel
y=1 solicita para faixa de ISE
y=E solicita para faixa de EC
* y=R solicita para faixa de Resisfividade
y=T solicita para faixa de TS
* y=N solicita para faixa de NaCl
LLSxy  Solicita o nimero de lotes (informagdes sobre os lotes) no canal e faixa especificados (x - ndmero
do canal; y - primeira letra da faixa)
* x=1 solicita para canal 1
* x=2 solicita para canal 2
* y=P solicita para faixa de pH
* y=Msolicita para faixas de mV e mV Rel.
* y=Isolicita para faixa de ISE
* y=E solicita para faixa de EC
* y=R solicita para faixa de Resisfividade
* y=T solicita para faixa de TDS
* y=N solicita para faixa de NaCl
0 fio de respostas contém:
* ndmero de lotes (3 caracteres)
Para cada lote:
* ndmero de lotes (3 caracteres)
* ndmero de registros no lote (3 caracteres)
* infervalo de registro (5 caracteres): o valor estd em segundos; para registro AutoEnd o valor
enviado é de 11000
* hora de inicio do registro, yymmddhhmmss (12 caracteres)
GLDxyqqq Solicita todos os registros do qqq° lote do canal e faixa especificada (x - ndmero do canal; y -
primeira letra da faixa). O parGmetro de comando (5 caracteres):
* x=1 solicita para canal 1
* x=2 solicita para canal 2
* y=P solicita para faixa de pH
* y=Msolicita para faixa de mV e mV Rel.
* y=Isolicita para faixa de ISE
* y=E solicita para faixa de EC
* y=R solicita para faixa de Resisfividade
o y=Trsolicita para faixa de TDS
* y=N rsolicita para faixa de NaCl
* qqq=0qqq° lote da faixa solicitada
0 fio de resposta contém:
* Dados do cabegalho do lote:
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* tipo de registro (2 caracteres)

* nimero do lote (3 caracteres)

* nimero de registros no lote (3 caracteres)

* registro no intervalo de registros (5 caracteres): o valor estd em segundos; para registro AutoEnd
0 valor enviado é de 11000

* 0 offset, com sinal e ponto decimal (7 caracteres) (ndo disponivel no registro de ISE)

* 0 slope para o Canal 1 e o constante da célula para o Canal 2, com sinal e ponto decimal
(7 caracteres) (ndo disponivel para registro de mV Rel.)

Apenas para o Canal 2

* ( fator TDS (apenas para o registro TDS) ou o fator de salinidade (apenas para registro de
Salinidade), com sinal e ponto decimal (6 caracteres)

* 0 valor da temperatura de referéncia (2 caracteres)

* Modo de compensagdo de temperatura (2 caracteres)

* (oeficiente de compensacdo de temperatura, com sinal e ponto decimal (6 caracteres)

Para Ambos os Canais

LODxPyyy
LODxMyyy
LODxlyyy

LODxEyyy
LODxRyyy
LODxTyyy

LODxNyyy
LODxPALL

* Hora de inicio de registro, yymmddhhmmss (12 caracteres)
* Para cada registro:
* 0 ndmero dos registros (3 caracteres)
* 0 status de leitura (1 caractere): R, 0, U
* A unidade da leitura (2 caracteres): apenas em registro de ISE, EC, Resistividade, TDS e
Salinidade
* Aleitura calculada, com sinal, ponto decimal e exponente (12 caracteres)
* Leitura de temperatura, com sinal e ponto decimal (7 caracteres)
* 0 segundo status de leitura (1 caractere): R, 0, U; ndo disponivel para registro de EC
* A segunda unidade de leitura (2 caracteres); apenas para registro de Resistividade, TDS e
Salinidade
* Asegunda leitura, com sinal e ponto decimal (8 caracteres); ndo disponivel para registro de EC
* Hora de registro (6 caracteres): apenas para registro AutoEnd
* Presenca da sonda de temperatura (1 caractere)
Solicita 0 yyy° dado de pH registrado quando x=1
Solicita 0 yyy° dado de mV//mV Rel. registrado quando x=1
Solicita 0 yyy° dado de ISE registrado quando x=1
Solicita 0 yyy° dado de EC registrado quando x=2
Solicita 0 yyy° dado de Resistividade registrado quando x=2
Solicita 0 yyy° dado de TDS registrado quando x=2
Solicita 0 yyy° dado de Salinidade registrado quando x=2
Solicita todos os registros de pH sob demanda quando x=1

LODxXMALL Solicita todos os registros de mV/mV Rel. sob demanda quando x=1

LODxIALL

Solicita todos os registros de ISE sob demanda quando x=1
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LODXEALL Solicita todos os registros de EC sob demanda quando x=2
LODxRALL Solicita todos os registros de Resistividade sob demanda quando x=2
LODXTALL Solicita todos os registros de TDS sob demanda quando x=2
LODxNALL Solicita todos os registros de Salinidade sob demanda quando x=2
0 fio de resposta contém:
* 0 nimero de registros (3 caracteres): & enviado apenas se “TODOS” os dados so solicitados
* Tipo de registro (2 caracteres)
* Nimero do registro (3 caracteres)
* Status de leitura (1 caractere): R, 0, U
* Unidade de leitura (2 caracteres): apenas para registro de ISE, EC, Resistividade, TDS,
Salinidade
* Leitura calculada, com sinal, ponto decimal e exponente (12 caracteres)
* Leitura de temperatura, com sinal e ponto decimal (7 caracteres)
* Status de leitura (1 caractere): R, 0, U; ndo disponivel para registro de EC
* Segunda unidade da segunda leitura (2 caracteres); apenas para registro de Resistividade,
1DS e Salinidade
* Segunda leitura, com sinal e ponto decimal (8 caracteres); ndo disponivel para registro de EC
* Hora de registro, ymmddhhmmss (12 caracteres)
* 0 offset, com sinal e ponto decimal (7 caracteres) (ndo disponivel para registro de ISE)
* 0 slope para o Canal 1 ¢ o constante de célula para o Canal 2, com sinal e ponto decimal
(7 caracteres) (ndo disponivel para registro de mV Rel.)
* Presenca da sonda de temperatura (1 caractere)
Apenas para o Canal 2
* 0 fator TDS (apenas para o registro de TDS) ou o fator de salinity (apenas para o registro
de salinidade), com sinal e ponto decimal (6 caracteres)
* Valor da referéncia de temperatura (2 caracteres)
* Modo de compensagdo de temperatura (2 caracteres)
* (oeficiente de compensacdo de temperatura, com sinal e ponto decimal (6 caracteres)

Notas:
o “En3” é enviado se o Registro sob demanda estiver vazio.
o “Frr4” 6 enviado se o pardmetro requerido ndo estiver disponivel.
o “Fr6” é enviado se a faixa requerida ndo estiver disponivel.
* “En8” é enviado se o instrumento ndo estiver no modo de medicéo.
* (omandos invdlidos serdo ignorados.
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21. CORRELACAO DE TEMPERATURA PARA VIDRO SENSOR DE pH

A resisténcia dos eletrodos de vidro depende parcialmente da temperatura. Quanto mais baixa a temperatura,
maior a resisténcia. Leva mais tempo para a leitura estabilizar se a resisténcia for maior. Além disso, o fempo
de resposta serd mais afefado a temperaturas inferiores a 25 °C.
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Ja que a resisténcia do eletrodo de pH estd na faixa de 50 — 200 Mohm, a corrente pela membrana estd
na faixa de pico Ampere. Grandes correntes podem perturbar a calibragdo do eletrodo durante muitas horas.

Por esses motivos, ambientes de alta umidade, curto circuitos e descargas estdticas sdo prejudiciais para uma
leitura de pH estdvel.

Avida do eletrodo de pH também depende da temperatura. Se usado constantemente em temperaturas altas,
a vida do eletrodo é reduzida drasficamente.

Vida Tipica do Eletrodo
Temperatura ambiente 1 — 3 anos
90 °C(194°F) Menos que 4 meses
120 °C (248 °F) Menos que 1 meses

Erro Alcalino

Altas concentragdes de fons de sodio interferem com leituras em solugdes alcalinas. O pH em que a inferferéncia
comega a ser significante depende da composicdo do vidro. Essa interferéncia é chamada de erro alcalino e
faz com que o pH seja subestimado. A fomulacdo dos vidros da Hanna possui as seguintes caracteristicas.

Corregdo de ion de Sadio para Vidro a 20-25 °C (68-77 °F)

Concentragdo pH Erro
13.00 0.10

0.1 Mol L™ Na™ 13.50 0.14
14.00 0.20

12.50 0.10

IR 13.00 0.18

1.0 Mol L™ Na 13.50 0.29

14.00 0.40
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22. CONDICIONAMENTO E MANUTENCAO DO ELETRODO
Tr L

Reference Reference
Fill Hole* }ﬂ/ Fill Hole*
sﬁresmg Reference
Wire
Reference Sensing
Wire Wire
Reference Reference
Junction Junction
Glass v Glass
Bub — | U/ Bulb

Plastic Body Glass Body
pH Electrode pH Electrode

Reference Reference

Wire Wire ||

Reference Reference
Junction Junction
Platinum or Platinum or
Gold tip [ — Gold tip

Plastic Body Glass Body
ORP Electrode ORP Electrode

* Nao presente em eletrodos de gel.

Procedimento de Preparagdo
* Remova a tampa de protecto do sensor. Depdsitos de sais podem estar presentes, isso & normal em
sondas de pH/ORP e irdo desaparer quando lavados com dgua.
* (hacoalhe a sonda para eliminar bolhas de ar dentro do bulbo de vidro.
* Se 0 bulbo e/ou jungdio estiverem secos, mergulhe o eletrodo em solucio de Armazenamento HI70300
por pelo menos 30 minutos. Para garantir uma resposta rapida, o bulbo de vidro e a juncio devem ser
mantidas Gmidos e ndo podem ressecar.

Nota: Nunca use dgua destilada ou deionizada para armazenar o eletrodo.

Para eletrodos recarregdveis:

Se a solugdo de preenchimento (eletrolito) estiver mais que 22 cm abaixo do buraco de preenchimento,
adicione a Solugdo Eletrolitica HI7082 ou HIB082 3.5M KCI para junciio dupla ou Solugdo Eletrolitica HI7071
ou HIBO71 3.5M KCI-+AgCl para eletrodos de junco Gnica.

Para respostas mais rapidas, desrosqueie o fampa do buraco de preenchimento durante as medigdes.

Para eletrodos AmpHel®

Se 0 elefrodo ndo responde as mudancas de pH, a bateria acabou e o eletrodo precisa ser substituido.
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Medigdo

Enxdgue a ponta do eletrodo de pH com dgua destilada ou deionizada. Mergulhe a ponta em 3 cm na amostra
e misture suavemente por alguns segundos.

Para uma resposta mais rdpida e para evitar confaminacdo cruzada das amostas, enxdgue a ponta do eletrodo
com algumas gotas da solugdo a ser testada, antes de realizar as medicges.

Verifique se os buracos da sonda de ORP estdo completamente submersos.

Procedimento de Armazenamento

Para minimizar entupimentos e garantir um tempo de resposta rapido, o bulbo de vidro e a jungdo do eletrodo
de pH devem ser mantidos Umidos e ndo podem ressecar.

Trogue a solugdo na tampa de protecdo com algumas gotas da Solugdo de Armazenamento HI70300 ou
HI80300 ou em sua auséncia, Solugdo de Preenchimento (HI7071 ou HIB071 para juncio dnica e HI7082
ou HI8082 para eletrodos de juncio dupla). Siga o Procedimento de Preparagio antes de realizar medicdes.

Nota: Nunca armazene o eletrodo em dgua destilada ou deionizada.

Manutendo Periodica

Verifique o eletrodo e o cabo. O cabo usado para conexdo ao instrumento deve estar intacto sem nenhum ponto
de isolamento danificado no cabo ou rachaduras no bulbo ou haste do eletrodo. Os conectores devem estar
perfeitamente limpos e secos. Se qualguer arranhdo ou rachadura estiver presente, troque o eletrodo. Enxdgue os
depasitos de sais com dgua.

Para eletrodos recarregdveis: Recarregue a cmara de referéncia com eletrdlito fresco (HI7071 ou HI8071 para
jungdo dnica ou HI7082 ou HIB082 para eletrodos de juncdo dupla). Permita que o eletrodo se mantenha em
pé por 1 hora. Siga o Procedimento de Armazenamento acima.

Procedimento de Limpeza de pH

* Geral Mergulhe na Solugdo de Limpeza Geral HI7061 ou HIB061 por cerca de 30 min.

* Proteing Mergulhe na Solugdo de Limpeza para Proteina HI7073 ou HIB073 por 15 minutos.

* Inorgdnicos  Mergulhe na Solucdo de Limpeza para Inorgdnicos HI7074 por 15 minutos.

* Oleo/Gorduras  Lave com Solugo de Limpeza para Oleos & Gordura HI7077 ou HIB077.
Importante: Apds realizar qualquer procedimento de limpeza, enxdgue o eletrodo com dgua destilada, preencha a
cdmara de referéneia com eletrélito fresco (ndo é necessdrio para eletrodos com preenchimento de gel) e mergulhe
0 eletrodo na Solucdo de Armazenamento HI70300 ou HIB0300 por pelo menos 1 hora antes de calibrar.

23. MANUTENCAO DA SONDA DE EC

Enxdgue a sonda com dgua apds medigdes. Se uma limpeza mais profunda for necessdria, remova a capa da
sonda e limpe a sonda com um tecido ou defergente ndo abrasivo. Reinsira a capa corretamente na sonda na
diregdo correta. Apds limpar a sonda, recalibre o instrumento.

Os anéis de platina sdo sustentados por vidro. Tome muito cuidado ao manusear a sonda.
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24. GUIA DE SOLUCAO DE PROBLEMAS

Sintomas Problema Solugdo

Mergulhe a ponta do eletrodo na
solugdo de limpeza HI7061 por 30
minutos entdo enxdgue e condicione
(veja a sedo CONDICIONAMENTO E
MANUTENCAO DO ELETRODO). Preencha
com a solugdo de preenchimento.

Resposta lenta/desvio

; Eletrodo de pH sujo.
EXCessivo.

Jungdo entupida/suja. Nivel baixo
Leitura flutua para cima e de eletrdlito (apenas eletrodos
para baixo (rvido). recarregdveis). Sonda de EC ndo

estd conectada corretamented.

Limpe o eletrodo (veja acima). Preencha
com o eletrlito fresco (apenas eletrodos
recarregdveis). Insira o sonda.

Verifique se a amostra estd dentro da
faixa de medigdo;

Verifique o nivel de eletrdlito e status
geral do eletrodo.

Recalibre o medidor; Verifique se a faixa
ndo estd fixa ou fravada.

Valor da escala total é

exibido piscando. Leitura fora da faixa.

Mergulhe o eletrodo em solugdo de
Escala de mV fora da faixa.  Membrana ou juncio secas. armazenamento HI70300 por pelo
menos 30 minutos.

& ¢exibidonafrenteds Sonda de temperatura forade  Troque a sonda de temperatura ou
leitura de temperatura. servigo ou em falfa. verifique a conexdo.

Limpe o eletrodo, condicione e recalibre.
Se 0 problema persistir, verifique as
solucdes buffer.

“(lean electrode” aparece  Diferenca entre calibracGio nova e
piscando na tela. anterior foi detectada.

Medidor ndo funciona com a

Sonda de temperatura quebrada.  Trogue a sonda de temperatura.
sonda de temperatura.

Ndo é possivel calibrar ou as

) L Eletrodo quebrado. Troque o eletrodo.
leituras estdo incorretas.

0 logo da Hanna fixado na

. ; Uma das teclas esta bloqueada.  Entre em contato com a Hanna.
inicializagdo do medidor

Mensagens de erro sio
exibidas durante o processo
de calibracdo de pH.

Verifique se a solugdo buffer estd correta
e fresca e o medidor estd definido pro
buffer correto.

Buffer errado ou contaminado,
eletrodo sujo ou quebrado.

Mensagem de “Ermx” na

A Erro interno. Entre em contato com a Hanna.
inicializacgo.
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25. ACESSORIOS
25.1. SOLUCOES DE CALIBRACAO DE pH

H150004-01 Soluctio Buffer de pH 4.01, saché de 20 mL, 10 unid.
H150004-02 Solugio Buffer de pH 4.01, saché de 20 mL, 25 unid.
H150007-01 Solugio Buffer de pH 7.01, saché de 20 mL, 10 unid.
H150007-02 Solucto Buffer de pH 7.01, saché de 20 mL, 25 unid.
H150010-01 Solucio Buffer de pH 10.01, saché de 20 mL, 10 unid.
H150010-02 Solucio Buffer de pH 10.01, saché de 20 ml, 25 unid.

HI5016 Soluctio Buffer de pH 1.68, frasco de 500 mL

H15004 Solugdo Buffer de pH 4.01, frasco de 500 mL

H15068 Solugio Buffer de pH 6.86, frasco de 500 mL

H15007 Solugio Buffer de pH 7.01, frasco de 500 mL

HI5091 Solucio Buffer de pH 9.18, frasco de 500 mL

HI5010 Solucio Buffer de pH 10.01, frasco de 500 mL

HI5124 Solugdo Buffer de pH 12.45, frasco de 500 mL

HI8004L Soluctio Buffer de pH 4.01, frasco aprovado pela FDA de 500 mL
HI8006L Solugdio Buffer de pH 6.86, frasco aprovado pela FDA de 500 mL
HI8007L Solugo Buffer de pH 7.01, frasco aprovado pela FDA de 500 mL
HI8009L Solucio Buffer de pH 9.18, frasco aprovado pela FDA de 500 mL
HI8010L Solucio Buffer de pH 10.01, frasco aprovado pela FDA de 500 mL
25.2. SOLU(_;AO DE ARMAZENAMENTO DE ELETRODO

HI70300L Soluciio de Armazenamento, frasco de 500 mL

HI80300L Soluciio de Armazenamento, frasco aprovado pela FDA de 500 mL
25.3. SOLUQ()ES DE LIMPEZA DE ELETRODO

HI70000P Solucio de Enxdgue de Eletrodo, sachés de 20 mL, 25 unid.
HI7061L Solucio de Limpeza de Uso Geral, frasco de 500 mL

HI7073L Soluciio de Limpeza de Proteina, frasco de 500 mL

HI7074L Soluciio de Limpeza de Inorgdnicos, frasco de 500 mL

HI7077L Solucio de Limpeza de Oleos ¢ Gordura, frasco de 500 mL
HI8061L Solugo de Limpeza de Uso Geral em frasco aprovado pela FDA, 500 mL
HI8073L Solugio de Limpeza de Proteina em frasco aprovado pela FDA, 500 mL

HI8077L Solucio de Limpeza de Oleos e Gordura em frasco aprovado pela FDA, 500 mL
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25.4. SOLUCOES ELETROLITICAS PARA ELETRODOS

HI7071 Soluco eletrolitica e 3.5M KCI+AgCl para eletrodos de jungdo Gnica, 4x30 mL
HI7072 Soluciio eletrolitica de TM KNO3, 4x30 mL
HI7082 Soluco eletrolitica de 3.5M KCI para eletrodos de juncio dupla, 4x30 mL
HIB071 Solucio eletroh’ticq de 3.5M. KCl + AgCl em frasco aprovado pela FDA, 4x30 ml,
para eletrodos de jundo Gnica
Soluciio eletrolitica de 3.5M KCl em frasco aprovado pela FDA, 4x30 ml,
HI8082 T
para eletrodos de jundo dupla
HI8093 Soluciio eletrolitica de TM KCI+AgCl em frasco aprovado pela FDA, 4x30 mL
25.5. SOLUQ()ES DE PRE-TRATAMENTO DE ORP
HI7091L Solugdio de Pré-tratamento de Redugdo, frasco de 500 mL +14 g (conjunto)

HI7092L Soluciio de Pré-tratamento de Oxidago, frasco de 500 mL

25.6. SOLUCOES DE ORP

HI7021L Solugdio de Teste de 240 mV, frasco de 500 mL
HI7022L Solugdio de Teste de 470 mV, frasco de 500 mL

25.7. SOLUCOES DE CALIBRACAO DE EC

HI170031C 1413 uS/am, saché de 20 ml, 25 unid.
H170039C 5000 S/cm, saché de 20 ml, 25 unid.
H170030C 12880 uS/cm, saché de 20 ml, 25 unid.
H16033 84 uS/em, frasco de 500 ml

H16031 1413 uS/cm, frasco de 500 ml
HI7039L 5000 wS/cm, frasco de 500 ml
HI7030L 12880 uS/cm, frasco de 500 ml
HI7034L 80000 uS/cm, frasco de 500 ml
HI7035L 111800 S/cm, frasco de 500 ml
HI7037L 100% Nadl, frasco de 500 ml
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25.8. ELETRODOS DE pH

Todos os cdigos terminados em B sio fornecidos com um conector BNC e cabo de 1 m, como exibido abaixo:
[
\ B0,

HI1043B  Eletrodo combinado de pH com corpo de vidro, juncio dupla, recarregavel
Uso: dcido/alcalino forte.

9.5mm DIA 12 mm
0.37" 05"
=
th(I Hioss | - D

[ 120 mm N
ar

HI1053B  Eletrodo combinado de pH com corpo de vidro, cerGmica tripla, ponta cBnica, recarregdvel.
Uso: emulsoes.

12 mm
0.5
—
l//\\:(i HI053 | ‘>

[ 120 mm -
"

HI1083B  Eletrodo combinado de pH com corpo de vidro, micro, viscoleno, ndo recarregdvel.
Uso: biotecnologia, micro titulaggo.

12 mm
05" § mm 3 mm
012" 3.0 mm DIA
0.12"

| 120 mm |
47

HIT131B  Eletrodo combinado de pH com corpo de vidro, juncdo dupla, recarregdvel. Uso: geral.

9.5mm DIA 12 mm
037 0.5"
—
l/’Qn:i CUTETI D

| 120 mm |
ar

HI1330B  Eletrodo combinado de pH com corpo de vidro, semi-micro, juncdo dnica, recarregdvel.
Uso: laboratdrio, frascos.
5mm DIA 5mm

—Hl

120 mm

HI1331B  Eletrodo combinado de pH com corpo de vidro, semi-micro, juncdo nica, recarregdvel.
Uso: frascos.
8 mm

7.5mm DIA
03" —l 0.29" x
—
%t:(i HI1331 )O)
! \
\

| 210 mm
8.25"
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HI1230B

HI2031B

HI13328

FC1008

FC2008

FC210B

Eletrodo combinado de pH com corpo de pldstico (PEI), juncio dupla, preenchido com gel.

Uso: geral, em campo
12 mm
0.5"

R(I Hiz30 |

v 1l

| 120 mm
- 4.7

Eletrodo combinado de pH com corpo de vidro, semi micro, cnico, recarregdvel.
Uso: produtos semissalidos.

6 mm
025
’\l HI2031
75 mm
2.95"

Eletrodo combinado de pH com corpo de pldstico (PEI), juncio dupla, recarregavel. Uso: geral.

12 m
0.5
= il
nﬁtq Hi1332 | . CC4

-

! 120 mm
a7

Y

Eletrodo combinado de pH com corpo de pldstico (PVDF), junciio dupla, recarregavel.
Uso: geral para inddstria de alimentos.

12 mm
05"
]

th FC100 |

! 120 mm
4T

Elefrodo combinado de pH com corpo de pldsfico (PVDF), jungdo aberta, cdnico, Viscoleno, ndo

recarregdvel. Uso: came & queijo.
6 mm
0.25"

T

| 75 mm |

2.95"

Eletrodo combinado de pH com corpo de vidro, junciio dupla, cnico, Viscoleno, ndo

recarregdvel. Uso: leite, iogurte.
12 mm
0.5"

Iﬁiq Fo210 | >
-

1 120 mm ,“
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FC220B
Uso: processamento de alimentos.

Eletrodo combinado de pH com corpo de vidro, cerdmica tripla, jungdo dnica, recarregdvel.

—
lﬁtii Fo220 |

9.5mm DIA 12 mm
037" N}\.S‘
. I

| 120 mm
47

FC911B

Eletrodo combinado de pH com corpo de pldstico (PVDF), juncdo dupla, recarregdvel com

amplificador infegrado. Uso: umidade muito alta..

—

12 mm
05"

Rn:i Foont |

e

|

| 110 mm
43

HI1413B
recarregdvel. Uso: medigdo de superficie.

Eletrodo combinado de pH com corpo de vidro, junc@io Gnica, ponta plana, viscoleno, ndo

Vt(i HI1413 |

T

»3

“3
5

25.9. ELETRODOS DE ORP
HI3131B

Eletrodo combinado de ORP de platina com corpo de vidro, recarregdvel. Uso: titulaco.

12 mm
0.5"

y—
Rq HI3131 I

| 150 mm
59"

HI3230B
Uso: geral.

Eletrodo combinado de ORP de platina com corpo de pldstico (PEI), preenchido com gel.

12 mm
05" 1

lQ(i HI3230 |

| 120 mm
47

HI44308

Eletrodo combinado de ORP de ouro com corpo de pldstico, preenchido com gel. Uso: geral.

12 mm
05" 1

x//\\n;i H14430 |

a|=.T

| 120 mm
AT

Consulte o site da Hanna Instruments Brasil para conferir nossa linha de eletrodos compativeis.
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25.10. CABO DE EXTENSAO PARA ELETRODOS DE TIPO PARAFUSO (ADAPTADOR
PARAFUSO PARA BNC)

HI7855/1  Cabo de extensdo de 1 m
HI7855/3  Cabo de extensdo de 3 m

HI7855 SERIES CABLE CONNECTORS
CONNECTOR AND 3.0 mm (0.12") CABLE WITH BNC

CONNECT TO CONNECT TO THE
SCREW TYPE [E]::g:m:@g] BNC SOCKET
ELECTRODES OF THE METER

25.11. OUTROS ACESSORIOS

HI740155P  Pipeta capilar para preenchimento de eletrodo, 20 unid.

HI76404W  Suporte para elefrodo

HI7662-TW Sonda de temperatura de ago inoxiddvel com cabo blindado de 1 m

HIB427 Simulador de eletrodo de pH e ORP com cabo coaxial de 1 m com ponta de conector BNC

fémea

H1931001 Simulgdor de eletrodo de pH e ORP com LCD e cabo coaxial de T m com ponta de conector
BNC fémea

CERTIFICACAO

Todos os equipamentos da Hanna Instruments estdo em conformidade com as CE European Directives and

UK Standards.
CE €y s X

Descarte de Equipamentos Elétricos e Eletronicos. O produto ndo deve ser tratado como lixo doméstico.
Entregue-o em um ponto de coleta de reciclagem de equipamentos elétricos e eletronicos.

Assegurar o descarte correto dos produtos e das pilhas evita possiveis consequéncias negativas para o meio
ambiente e para a sadde humana. Para mais informagdes, contate sua cidade ou seu servigo local de coleta de lixo.

RECOMENDACOES A0S USUARIOS

Antes de utilizar este produto, verifique se ele é completamente adequado para a sua aplicagdo especifica epara
0 ambiente em que serd utilizado. Qualquer alteracdo no equipamento feita pelo usudrio pode prejudicaro
desempenho do medidor. Para a sua seguranga, ndo use ou armazene o medidor em ambientes perigosos.
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GARANTIA

0 HI3512 possui garantia de 90 dias para defeitos de fabricacdo, quando usado para o finalidade pretendida
e mantido de acordo com as instrugdes deste manual. Esta garantia é limitada ao conserto ou froca, sem
custo — desde que esteja dentro do prazo. Visando a exceléncia dos nossos produtos e servigos, bem como a
oferta de um beneficio mdtuo e legitimo, clientes da Hanna Instruments Brasil podem estender a garantia
do equipamento para 2 anos.

csto, para ativd-la basta preencher corretamente o formuldrio de Garantia Estendida. Para acessd-lo

A solicitacdo de extensdo de Garantia da Hanna Instruments Brasil é muito simples e ndo tem EI'%%EI
utilize o QR CODE ao lado ou visite https://hannainst.com.br/garantia. =

Caso necessite acionar nossos servicos, enfre em contato com a assisténcia técnica informando o cadigo do
produto, ndmero do lote, ndmero de série e a natureza do problema. Se for necessdrio o envio do produto @ Hanna
Instruments Brasil, primeiro obtenha o Formuldrio de Assisténcia Técnica e a NF de Remessa, antes do envio,
certifique-se que o material estd corretamente embalado e protegido. Para consultar as despesas de postagem
e demais orientaces, verifique a politica de garantia da Hanna Instruments Brasil, disponivel em nosso sife.

Importante: Danos causados por acidentes, mau uso, adulteragio ou falta de manutengdo recomendada
ndo serdo cobertos e vocé serd nofificado de todos os custos.

Importado e distribuido por

Hanna Instruments Brasil Imp. e Exp. LTDA
(NPJ: 07.175.849/0001-45

Alameda Caiapés 596 - Barueri/SP

SAC: (11) 2076-5080

www.hannainst.com.br

e-mail: vendas@hannainst.com.br

e-mail: assistenciatecnica(@hannainst.com.br
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