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Caro Cliente,

Obrigada por escolher a Hanna Instruments.

Antes de usar seu produto, leia atentamente este manual.

Este arquivo forecerd as informagdes necessdrias para o uso correfo do instrumento assim como demonstragoes
de sua versatilidade e sugestoes de aplicacdo.

Para mais informagdes técnicas, envie um e-mail para vendas@hannainst.com.br.

Acesse www.hannainst.com.br.

Todos os direitos reservados. A reproducdo total ou parcial deste material é proibida sem a autorizacdo do proprietdrio,
Hanna Instruments Brasil. A Hanna Instruments reserva o direito de modificar o design, construgdo e aparéncia dos produtos
Sem aviso prévio.
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1. EXAME PRELIMINAR

Retire 0 instrumento da embalagem e o examine cuidadosamente, para ter cerfeza de que o instrumento ndo estd
. ® .
danificado. Se algum dano ocorreu durante o transporte, entre em contato com a Hanna Instruments Brasil.

Modelos Disponiveis:

> HI3220-01 (115V) e HI3220-02 (230V) sdo fornecidos com:
* HI1131B eletrodo combinado de pH com corpo de  ® HI700661 solucio de limpeza (2 sachés de 20 mL)

vidro e jungdo dupla * HI7082S solucdio eletrolitica
* HI7662-T sonda de temperatura de ago inoxiddvel © HI76404W suporte de eletrodo

com cabo de T m * Adaptador 12 VDC
* Saché de solucdo buffer de pH 4.01 (20 mL) * Guia de referéncia de uso e cerfificado
* Saché de solugdo buffer de pH 7.01 (20 mL) de qualidade do instrumento

> HI3221-01 (115V) e HI3221-02 (230V) sdo fornecidos com:
* HI1131B eletrodo combinado de pH com corpo de  ® HI700661 solucio de limpeza (2 sachés de 20 mL)

vidro e jungdo dupla * HI7082S solugdo eletrolitica
* HI7662-T sonda de temperatura de aco inoxiddvel * HI76404W suporte de eletrodo

com cabo de 1 m * Adaptador 12 VDC
* Saché de solugdo buffer de pH 4.01 (20 mL) * Guia de referéncia de uso e cerfificado
* Saché de solugdo buffer de pH 7.01 (20 mL) de qualidade do instrumento

> HI3222-01 (115V) e HI3222-02 (230V) sio fornecidos com:
* HIT131B eletrodo combinado de pH com corpo de  ® HI700661 solucio de limpeza (2 sachés de 20 mL)

vidro e jungdo dupla * HI7082S solugdo eletrolitica
* HI7662-T sonda de temperatura de ago inoxiddvel  HI76404W suporte de eletrodo

com cabo de 1 m * Adaptador 12 VDC
* Sachg de solugdo buffer de pH 4.01 (20 mL) * Guia de referéncia de uso e certificado
* Sachg de solugdo buffer de pH 7.01 (20 mL) de qualidade do instrumento

Nota: Guarde todas as embalagens, assim como a nota fiscal de compra do equipamento, até ter certeza de que o
instrumento funciona corretamente. Qualquer item defeituoso ou avariado deve ser devolvido em sua embalagem
original com os acessérios fornecidos.
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2. DESCRICAO GERAL

Os instrumentos HI322x so medidores de pH de bancada profissionais com um LD gréfico.
Eles sdo fornecidos com uma série de novas funcdes diagnsticas para melhorar a confiabilidade do medicdo.
Principais Caracteristicas

* Um canal (HI3220 e HI3221) ou dois canais (HI3222)

* 7 padrdes buffers de pH (pH 1.68, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01 e 12.45) para calibragdo

* (alibractio de pH até 5 pontos (veja as especificacdes do instrumento)

* (alibragdo personalizada com até 5 buffers personalizados

* Mensagens no LCD grdfico para uma calibracio fdcil e precisa

* Fungdes de diagndstico para alertar o usudrio quando o eletrodo precisa de limpeza
Esses instrumentos também fazem medicdes com eletrodos de ORP devido a sua capacidade de medir mV com
uma resolugdo de 0.1 mV.
0 HI3221 e HI3222 realiza medicdes com eletrodos de ISE na escala de ppm.
0 tipo do eletrodo e selecdo de unidade (HI3222), a selecio de troca de ion (HI3221) e a calibragdo de ISE
em até 5 solucdes padrdo fazem desses instrumentos dteis para uma ampla faixa de medicges.

Qutras funcdes incluem:
* Medicoes de mV Relativo
* Registro sob demanda de até 400 amostras
* Intervalo de Registro com funciio de estabilidade de até 600 amostras
* Fungdo Auto Hold, para fixar a primeira leitura estavel no LCD
* Funco GLP, para visualizar os dados da Gltima calibragdo de pH, mV Rel. ou ISE
* Interface com PC
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3. DESCRICAO FUNCIONAL — HI3220 & HI3221

pece
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LD

Teclas virtuais (realiza @ agdo exibida acima no L(D)

Tecla ESC, sair da funcio

Tecla MENU, recuperacgio de registro e GLP

AV novegacio para frenfe / para trds & diminuir / aumentar o valor

Tecla SETUP, entrar no modo (medidor) SETUP

Tecla RANGE, trocar entre as faixas de pH e mV (H13220); pH, mV, e faixa de ISE (HI3221)
Tecla HELP, entrar/sair do ajuda contextual

Tecla CAL, entrar no modo de calibracdo

OROL6)

~o

Visdo Traseira

1. Botdo de energia 5. Eletrodo com BNC
2. Entrada para cabo de energia * pH/ORP (HI3220)
3. Entrada para interface do PCvia USB * pH/ORP/ISE (HI3221)

4. Porta de conexio para sonda de femperatura 6. Porta do eletrodo de referéncia
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4. DESCRICAO FUNCIONAL — HI3222 (DOIS CANAIS)

HI3222  pH/ORP/ISE Meter 2 Channels Calibration Check

_@
@
20

- — =
—

insl|uments

LD

Teclas virtuais (realiza a agdo exibida acima no LCD)

Tecla ESC, sair da funcio

Tecla CHANNEL, troque entre pH (Ch.1) e ISE (Ch.2)

AV navegacio para frenfe / para trds & diminuir / aumentar o valor

Tecla MENU, recuperacgo de registro e GLP

Tecla RANGE, para trocar entre a faixa de pH e mV (Ch.1); faixa de ISE e mV (Ch.2)
Tecla HELP, entrar/sair da ajuda contextual

Tecla CAL, entrar no modo de calibracdo

~o

Visdo Traseira

1. Boftio de energia 5. Canal 1 (Ch.1) eletrodo de pH/ORP com BNC
2. Entrada para cabo de energia 6. Canal 1 (Ch.1) porta da sonda de temperatura
3. Entrada para conexdo de USB para PC 7. Canal 1 (Ch.1) porta do eletrodo de referéncia
4. Entradas do Canal 2 (Ch.2)

e Sonda de ISE/ORP com BNC
e Sonda de referéncia
* Sonda de temperatura
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5. ESPECIFICACOES HI3220

~2.0020.0 pH
Faixa —2.00 a20.00 pH
—2.000 a 20.000 pH
0.1pH
oh Resolucdo 0.0 pH
0.001 pH
Exatiddo iggészH
Faixa +2000.0 mV
ORP Resolucio 0.1 mV
Exatiddo =02 mV
Faixa —20.0a120.0 °C (4.0 a 248.0 °F)
Temperatura Resolucio 0.1°C(0.1°F)
Exatiddo 0.2 °C (0.4 °F) (excluindo o erro da sonda)

Faixa offset do mV Rel.

#2000 mV

Calibragdo de pH

Até 5 pontos
7 buffers padrdo (1.68, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01, 12.45)
5 buffers personalizados

Calibragdo do Slope De 80 a 110%

Compensacdo de Manual

Temperatura Automatica

Eletrodo Eletrodos de pH/ORP da Hanna Instruments com conexdo BNC

Sonda de Temperatura

Conexdo RCA
Opgdo recomendada: HI7662-TW

Registro sob demanda

200 amostras

Registro por intervalo

5,10, 30 segundos
1,2,5,10, 15, 30, 60, 120, 180 minutos, AutoEnd
(maximo de 600 amostras)

Fonte de energia

Adaptador de energia de 12 Vdc

Interface do PC USB opto-isolado

Dimensoes 235x207 x 110 mm

Peso (apenas medidor) 1.8 Kg
0a50°C(32a122°F)

Ambiente

UR mdx. 55% sem condensagdo
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6. ESPECIFICACOES HI3221

Faixa —2.0a20.0 pH/—2.00 0 20.00 pH / —2.000 a 20.000 pH
pH Resoluggo 0.1 pH/0.01 pH/0.001 pH

Exatiddo 0.1 pH/ =0.01 pH / +0.002 pH

Faixa +2000.0 mV
ORP Resolugio 0.1 mV

Exatiddio  +0.2mV

Faixa 1.00 F¥ 0 1.00 F° conc.
ISt Resolucdo 3 digitos 0.01, 0.1, 1, 10 conc.

Eatiddo +0.5% de leitura (ions monovalentes)

=+ 1% de leitura (fons divalentes)

Faixa —20.00120.0 °C(-4.0a 248.0 °F)
Temperatura Resolucio 0.1 °C(0.1 °F)

Exatiddo 0.2 °C(==0.4 °F) (exclvindo 0 erro da sonda)
Faixa offset do mV Rel +2000 mV

Calibragdo de pH

Até 5 pontos
7 buffers padrdo (1.68, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01, 12.45)
5 buffers personalizados

Calibracdo do Slope De 80a110%
G Até 2 pontos
Calibrogho ISE 6 pades (0.1, 1, 10, 100, 1000, 10000 ppr)
Compensacdo de Manual
Temperatura Automdtica
Eletrodo Eletrodos de pH / ORP/ ISE da Hanna Instruments com conexdo BNC

Sonda de Temperatura

Conexdo RCA
Opcdo recomendada: HI7662-TW

Registro sob demanda

300 amostras

Registro por intervalo

5,10, 30 segundos
1,2,5,10,15, 30, 60, 120, 180 minutos, AutoEnd
(maximo de 600 amostras)

Fonte de energia

Adaptador de energia de 12 Vdc

Interface do PC

USB opto-isolado

Dimensdes 235 %207 x 110 mm
Peso (apenas medidor) 1.8 Kg
0a50°C(32a122°F)

Ambiente

UR max. 55% sem condensacio
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7. HI3222 ESPECIFICACOES

Faixa —2.0020.0 pH/—2.00 a 20.00 pH /—2.000 a 20.000 pH
pH Resolucio 0.1 pH/0.01 pH/0.001 pH
Exatidio 0.1 pH/ =0.01 pH/ =0.002 pH
Faixa +2000.0 mV
ORP Resolugio 0.1 mV
Exatiddo 0.2 mV
Faxa  1.00E09.99 £ conc.
ISk Resolucdo 3 digitos 0.01, 0.1, 1, 10 conc.
Eyatidio +0.5% de leitura (ions monovalentes)
+ 1% de leitura (ions divalentes)
Faixa —20.0a120.0 °C (4.0 a 248.0 °F)
Temperatura Resolucio 0.1 °C(0.1°F)
Exatiddo 0.2 °C(==0.4 °F) (exclvindo o erro da sonda)
Faixa offset do mV Rel. +2000 mV
Até 5 pontos

Calibragdo de pH

7 buffers padrdo (1.68, 4.01, 6.86, 7.01,9.18, 10.01, 12.45)
5 buffers personalizados

Calibragdo do Slope

De80a 110%

Calibragdo do ISE

Até 5 pontos
6 padrges (0.1, 1, 10, 100, 1000, 10000 ppm)

Compensagdo de Temperatura

Manual
Automdtica

Eletrodo

Eletrodos de pH / ORP / ISE da Hanna Instruments com conexdo BNC

Sonda de temperatura

Conexdo RCA
Opgio recomendada: HI7662-TW

Registro sob demanda

400 amostras

Registro por intervalo

5,10, 30 sequndos
1,2,5,10,15, 30, 60, 120, 180 minutos, AutoEnd
(maximo de 600 amostras)

Fonte de Energia

Adaptador de energia de 12 Vdc

Interface do PC

USB opto-isolado

Dimensdes

235x207 x 110 mm

Peso (apenas do medidor)

1.8 Kg

Ambiente

0a50°C(32 a 122 °F); UR mdx. 55% sem condensactio
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8. GUIA OPERACIONAL
8.1. CONEXAO DE ENERGIA

Conecte o adaptador de 12 Vdc na entrada de fornecimento de energia.
Nota: tenha uma linha principal protegida por fusivel
8.2. CONEXOES DE ELETRODO E SONDA

Para medicdes de pH ou ORP conecte um eletrodo combinado de pH/ORP ao conector BNC localizado no painel
traseiro do instrumento.

Para medigdes ISE (HI13221 & HI3222) conecte um eletrodo combinado de ISE ao conector BNC localizado
no painel traseiro do instrumento.

Para eletrodos de meia célula com referéncia separada conecte 0 BNC do eletrodo no conector BNC e a referéncia
do eletrodo na entrada de referéncia correspondente.

Para medicdes de temperatura e compensacdo automdtica de temperatura conecte a sonda de temperatura
na enfrada apropriada.

0 HI3222 é um instrumento de dois canais, use a entrada de temperatura definida para cada canal.
Os canais sto completamente isolados, use 2 sondas de temperatura para visualizar as leituras independentes
de temperatura de cada canal.

8.3. LIGANDO DO INSTRUMENTO
* Ligue o instrumento através do botdo de energia localizado no painel traseiro do instrumento.

* Aguarde o instrumento finalizar o processo de inicializacdo. Durante esse processo o logo da Hanna
Instruments & exibido.

8.4. MEDICOES DE pH

Para realizar uma medido de pH remova a tampa de protegto do eletrodo e mergulhe

3 cm do eletrodo e da sonda de temperatura na amostra a ser testada.

Caso necessdrio, pressione RANGE até que a tela mude para o modo de pH. . I:
m :

Entre no menu de SETUP para selecionar a resolucdo de pH.
Para 0 HI3222, use Channel para selecionar o modo de medicdo de pH.
Aguarde o eletrodo ajustar e a estabilizagdo da leitura (o simbolo de ampulheta desaparece).

A tela de pH exibe:
* Leitura de pH com a resolucdo selecionada.
* Lgitura de temperatura na unidade selecionada (°Cou °F).
* Modo de compensado de temperatura (MTC - manual, ATC - automdtica).
No modo MTC, ¥ indica que a temperatura pode ser alterada manualmente usando as teclas de SETAS.
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* (ondico do eletrodo durante o dia de calibracgo.

* 0s buffers usados na Gltima calibracio de pH (se a funcio estiver habilitada em SETUP).
Garanta que o instrumento esteja calibrado (veja a seco de CALIBRACAO DE pH para defalhes).
Mantenha o eletrodo Gmido e enxdgue com a amostra antes de usar.
A leitura de pH ¢ afetada diretamente pela temperatura. Se a temperatura da amostra for diferente da
temperatura em que o eletrodo de pH foi mantido, aguarde alguns minutospara que o equilibrio térmico seja
alcangado. Para usar a fungéio de Compensagdo Automtica de Temperatura, mergulhe a sonda de temperatura
na amostra o mais proximo do eletrodo possivel e aguarde alguns segundos.
Para medigdes com compensagio manual de temperatura (MTC), disconecte a sonda de temperatura.
A tela exibe a temperatura padrdo de 25 °C, a dltima leitura de temperatura ou a Gltima temperatura definida
com a indicagio “MTC".
Aindicaco “MTC” e o simbolo % acendem no LCD para indicar que o instrumento estd no modo MTC e as
teclas de SETAS podem ser usadas para inserir o valor de temperatura desejado.
Nota: No modo MTC o usudrio pode pressionar e segurar uma tecla de SETA e o instrumento ird aumentar/
diminuir o valor da temperatura. A medicdo continua normalmente e a exibicdo é atualizada periddicamente.

8.5. MEDICOES DE ORP

* (onecte um eletrodo de ORP (veja a segdo de ACESSORIOS) ao instrumento ¢ ligue.
* Pressione RANGE para entrar no modo de mV.

* Mergulhe 3 cm do eletrodo de ORP dentro da amostra a ser festada e aguarde 1
alguns sequndos até que a leitura estabilize. 3em | [
As medides so exibidas com a resolucdo de 0.1 mV.

1769 ™

22970

A mensagem “ATC” (ou “MTC") ndo é exibida pois as leituras de mV ndo tem compensagdo de temperatura.
Mantenha a superficie do eletrodo limpa para garantir a exatiddo. As soluges de pré tratamento estio disponiveis
para condicionar o eletrodo e melhorar seu tempo de resposta (veja a secdo de ACESSORIOS).

8.6. MEDICOES DE MV RELATIVO

Use a tecla de funcio Rel. mV no modo de medigdo. A leitura de mV relativo é exibida juntamente do valor
de mV Absoluto e a leitura de temperatura atual.

Chl Bel my

Rel
mY

1T Rbs R

AiInFnid

A'leitura de mV relativo é igual a diferenca entre o valor inserido de mV absoluto e o offset do mV relativo
definido na calibracdo do mV relativo.

Nota: Se usar o eletrodo de pH ou ISE no modo de mV, o instrumento mede o mV gerado pelo eletrodo.
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8.7. MEDICOES DE ISE (APENAS HI3221, HI3222)

Conecte um eletrodo de ISE (e a referéncia correspondente, caso necessdrio) a entrada correspondente no
instrumento. Ligue o instrumento.

No HI3222 a entrada do instrumento deve ser o Canal 2. Pressione Channel, para entrar no

modo de medico ISE.

No HI3221, pressione RANGE para entrar no modo ISE.

Mergulhe 3 cm da ponta do eletrodo de ISE na amostra a ser testada e aguarde a esfabilizacio —
da leitura. 3| | []
Aleitura de ISE ¢ exibida junfamente com a leitura de temperatura atual.

Ch2I5E

104 ..

F26.0°C

15E: Fluoride

A mensagem “ATC” (ou “MTC") ndo é exibida pois as leituras de ppm ndo tem compensacdo de temperatura.
Para realizar medicdes de ISE precisas, garanta que o tipo de eletrodo de ISE apropriado e a unidade de ISE
esfo configurados no menu de SETUP (HI3222), ou a carga de ion e slope correto estiio definidas (HI3221),
e o instrumento estd calibrado (veja a seciio CALIBRACAO ISE para defalhes).
Notas:

* Quando a leitura estiver fora da faixa, a tela piscard o valor da escala completa mais proximo.

o () instrumento exibe “---" na primeira linha do LCD se ndo estiver calibrado. Realize pelo menos a calibracdo

de um ponto para realizar medicdes de ISE.
* A reconfiguracdo do eletrodo de ISE em SETUP requer calibracdo.

8.8. MEDICOES DE TEMPERATURA

Conecte a sonda de temperatura HI7662-TW na entrada apropriada. Mergulhe a sonda de temperatura na
amostra e aguarde a estabilizacto da leitura (vejo a sequnda linha do LCD).

Nota: A temperatura pode ser exibida em graus Celsius (°C) ou em graus Fahrenheit (°F).

8.9. FUNCAO DE LUZ DE FUNDO

0 instrumento é fornecido com uma fung@o de Luz de Fundo. Os niveis da Luz de Fundo podem ser selecionados
no menu de SETUP.
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9. CALIBRACAO DE pH

£ recomendado calibrar o instrumento frequentemente, especialmente se uma alfa precisdo é necessdria.
Afaixa de pH deve ser recalibrada:
* Sempre que o eletrodo de pH é substituido.
* Pelo menos uma vez por semana.
* Apds testar quimicos agressivos.
* (Quando o alarme de calibracdo expira - “CAL DUE” ¢ exibido piscando (funciio habilitada em SETUP).
* (Quando a mensagem “Outside Cal Range” é exibida piscando durante a medigdo de pH para indicar que
a leitura estd fora da faixa contemplada pela calibragdo atual (funcio habilitada em SETUP).

9.1. PROCEDIMENTO

Alinha HI322X suporta o uso de 7 buffers padrdo (1.68, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01 e 12.45 pH) e até
5 buffers personalizados.
Os buffers de pH padrdo tem a temperatura compensada durante a calibragdo enguanto os buffers personalizados
ndo tem. Quando um buffer personalizado é selecionado durante a calibragdo, a tecla Custom é exibida.
* Pressione Custom para corrigir o valor para o valor real de pH na temperatura de medicdo.
* Use as teclas de SETAS para mudar o valor dentro da janela de +=1.00 pH e pressione Accept.
* Pressione ESC para ndo alterar os valores dos buffers personalizados. Pressione Confirm.
Para medigdes exatas de pH uma calibragdo de dois pontos é necessdria.
0 instrumento pula automaticamente os buffers dentro da janela de =0.2 pH dentre os buffers calibrados.
* (ologue pequenas quantidades das solucdes buffers selecionadas em béqueres limpos. Use dois béqueres
para cada solugdo buffer. Um para enxaguar o eletrodo e 0 segundo para calibragdo.
* Remova a tampa de protegdo, abra o buraco de preenchimento e enxdgue o eletrodo com um pouco da
solugdo buffer a ser usada para o primeiro ponto de calibraco.

9.2. CALIBRACAO DE 5 PONTOS

* Mergulhe cerca de 3 cm do eletrodo de pH e da sonda de temperatura em uma
solucdo buffer e misture suavemente.

Nota: A sonda de temperatura deve estar proxima do eletrodo de pH. I:

* Pressione CAL. O instrumento exibe a medigdo de pH, o primeiro buffer esperado
e a leitura de temperatura.
* Use as teclas de SETAS para configurar um valor buffer diferente.
* Atag “” é exibida piscando até que a leitura estabilize.
* Quando a leitura estabilizar e estiver proximo ao buffer selecionado, Confirm & exibido.

ChiCalib. pH_ ATC ChiCalib. pH _ ATC
H 707 " H 707 ™
Az 2497 4wy 245°C
Buffar:1  #7.01pH Buffer:1  +7.01pH
| Confirm |
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* Pressione Confirm para aceitar o primeiro ponto.

* ( valor calibrado e o valor do segundo buffer esperado so exibidos.

* Mergulhe cerca de 3 cm do eletrodo de pH e da sonda de temperatura na segunda solucio de buffer e
misture suavemente.

Nota: A sonda de temperatura deve estar perto do eletrodo de pH.

* Use as teclas de SETAS para configurar o valor do buffer.
* Atag “B” é exibida piscando até a leitura ser estabilizada.
* Quando a leitura estiver estavel e proxima ao buffer selecionado, Confirm é exibido.

Chitalib. pH ATC X ChiCahb. pH_ ATC X ChiCalib. pH _ ATC
H o701 408 ™ H o405 ™
“azmy 243°C Ty 249°C T0amy 2410
Buffer:2  #4.01pH Buffer:2  #4.01pH Buffer2  +4.01pH
Canfirm

* Pressione Confirm para aceitar a calibragdo.

* 0 valor calibrado e o valor do terceiro buffer esperado sdo exibidos.

* Mergulhe cerca de 3 cm do eletrodo de pH e da sonda de temperatura em uma terceira solugdo buffer
e misfure suavemente.

Nota: A sonda de temperatura deve estar proxima ao eletrodo de pH.

* Use as teclas de SETAS para configurar o valor do buffer.
* Atag “B” é exibida piscando até a leitura estabilizar.
* Quando a leitura estd estdvel e proxima ao buffer selecionado, Confirm é exibido.

Chitalib. pH AT % ChiCalib. g0 ATC X Ch1Calib. pH  ATC
; 10,08 H 1010 ™
. 243°C TTeammy 2487 Saaamy 24150
Buffer:3  #10.01pH Buffer:3  #10.01pH Buffer:3  +10.01pH
Confirm

* Pressione Confirm para aceitar a calibragdo.
Repita esse procedimento com dois buffers de pH adicionais para cobrir toda a faixa de pH da amostra.

9.3. CALIBRACAO DE 4, 3 OU 2 PONTOS

* Prossiga como descrito na secio “CALIBRACAO DE CINCO PONTOS”.
* Pressione CAL ou ESC apds aceitar o ponto de calibracdo desejado. O instrumento reforna ao modo de
medicdo e memoriza os dados de calibragdo.

9.4. CALIBRACAO DE UM PONTO

Opgodes: Troca e Offset

A opgdo € configurada em SETUP, no parémetro do Modo de Primeiro Ponto

Se “Troca” for selecionado, um novo ponto de calibracdo é adicionado aos dados existentes e a slope é calculado.
As slopes entre o buffer atual e os buffers mais alto e mais baixo mais proximos sdo reavaliados.

Se “Offset” for selecionado, uma correcio do offset do eletrodo é realizado em todos os dados dos buffers
mantendo as slopes existentes inalteradas.
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* Prossiga como descrito na segio de “CALIBRACAO DE CINCO PONTOS”.
* Pressione CAL ou ESC apds o primeiro ponto de calibracio ser confirmado. O instrumento memoriza os
dados de calibracGio de um ponto e volta ao modo de medicdo.
Notas:
* Pressione a tecla MTC para alternar entre a selecdo de buffer de pH e leitura de temperatura durante o
calibracdio (a sonda de temperatura ndo estd conectada, modo MIC).

ChiTalib. ¢l [

b 704 "

“aamy S2E0°T
Buffer: T.01FH

* A seta exibida estd se movendo para o valor de temperatura. Use as teclas de SETAS para configurar o
valor de temperatura.

9.5. TELAS DE ERRO

Buffer Errado: a calibracdo ndo pode ser confirmada
Aleitura de pH no estd proxima ao buffer selecionado. Selecione outro ou trogue o buffer.

Chitahib. gl MTC |
Pl

Buifer BT

£701pH

[ChiCalib. pH__HTC ChiCalib. pH HTC
5 58] ™
Electrode 2517
Dirty & Braken *7.01pH

0 offse do elefrodo esfd fora da faixa aceita. Verifique o elefrodo. Limpe o elefrodo seguindo o Procedimento
de Limpeza (veja a secdo MANUTENCAO E CONDICIONAMENTO DO ELETRODO). Verifique a qualidade do buffer.
Caso necessdrio, froque o buffer.

Slope Errado: a calibragdo ndo pode ser confirmada

Slope é menor que o menor valor aceito (80% do Slope & maior que o maior valor aceito (110% do
slope padrdo). slope padrdo).

Ch1Calib. pH  HTC Ch1Calib. pH  HTC

5492 ™ B 334"

Wrong " 0T Wrang - B

Slope F4.01pH] Slope F4.01pH]
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Slope Antiga Errada
Uma inconsisténcia entre as calibragdes nova e anterior (antiga) foi detectada. Apague os parmetros de
calibragdo antigos e inicie a calibragdo do ponto atual. O instrumento manterd todos os valores confirmados

na calibracgo atual.
CRTCalb. AT

5 6707 ™

Lr-ang Old 251°C
Slope *7.010pH

Change

Nota: Para a calibracdo de um ponto a condicdo do eletrodo ndo é exibida na tela de medicdo.

Cada vez que um bufer é confirmado, um novo parGmetro de calibracGo substitui um parGmetro antigo do
buffer correspondente.

Se uma calibragdo de um ponto for adicionada depois, o novo ponto de buffer serd adicionado  calibracio
armazenada.

Se 0 armazenamento de calibragdo existente estiver cheio (cinco ponfos de calibragdo), apds confirmar o ponto
de calibracdo, o instrumento perguntard qual buffer serd substituido pelo buffer atual. Na linha de Buffer serd
exibido o buffer proposto.

ChiCalib. pH _ RTC

5 849 "

Replace
Euffer:1

24.4°C
=1.68pH

Use as teclas de SETAS para selecionar outro buffer.

Pressione Confirm para confirmar.

Pressione CAL ou ESC para sair. Nesse caso, o buffer ndo serd inserido.

Nota: 0 buffer substituido ndo é removido da lista de calibracdo e pode ser selecionado para os proximos pontos
de calibracdo.

9.6. TRABALHANDO COM BUFFERS PERSONALIZADOS

0s buffers personalizados configurados no menu SETUP podem ser selecionados para calibracdo (use as teclas
de SETAS).

Atecla Custom & exibida. Pressione Custom para ajustar o valor do buffer na temperatura atual.

Use as teclas de SETAS para mudar o valor do buffer.

Pressione Accept para aceitar um novo valor ou ESC para sair.

Nota: O valor de buffer personalizado pode ser ajustado dentro de uma janela de +1.00 pH em tomo do valor

definido.

Ch1Calib. pH [

ChiCalib. pH [

' i
Euffer:1
Custom

pH

28.1°C
+2.00pH

-E0.23mY

Buffer:1

pH

28.1°C
+2.10pH




Calibracéo de pH

9.7. TRABALHANDO COM BUFFERS DE MILI pH

Os buffers milésimos de pH so buffers de pH de = 0.002 formulados para corresponder a valores de pH
nominais. Com esses buffers é possivel utilizar padrdes com valores mais proximos da faixa de medicdo esperada

e obter uma maior precisdo.

A resolugdo do medidor deve ser definida para 0.001 pH (veja a secdo SETUP). Oito buffers sdo armazenados

no instrumento para calibragdo.

Se a calibracio for realizada usando buffers milésimos, o buffer de calibrac@io pode ser modificado dentro de

uma faixa de #0.020 pH de acordo com o rdtulo do buffer de calibrago.
Pressione Change para entrar no modo de edicdo de buffer.

Chitalib. pH  HIT X Chitalib. pH AIC X
B 7044 ™ B 7043 ™
~1.dn 55, Samy 51T
Buffer:1  #7.010gH Buffer:1  #5590pH
C | Ficcept |

Use as teclas de SETAS para mudar o valor do buffer.

Pressione Accept para aceitar um novo valor ou ESC para sair.

9.8. APAGAR CALIBRACAQ

Pressione a tecla Clear para apagar a calibragdo anterior.

0 instrumento exibird “Calibration Cleared”.

ChiCalib.pH  ATC X

[ChicCalib.pH  HMTC X

6893 "

Todas as calibracdes anteriores sio apagadas e o instrumento entra em modo de calibrago.
Nota: Se Apagar Calibracdo for selecionado durante o primeiro ponto de calibracdo, o instrumento volta ao modo

de medicdio com a mensagem CAL DUE piscando.

Condigdo do Eletrodo

0 icone de condiciio do eletrodo e um valor numérico (a ndo ser que a fungdo esteja desativada) indica o status

B 701 ™

Calibration Cleared 26.0°C
#7.01pH

do eletrodo apds a calibracdo. "cond" se mantém ativo até o final do dia.

[Chiph

ATC

Cal poinks: 24,
159 4.01 7.01 1001 12.45

Nota: A condicdo do eletrodo é avaliada apenas se a calibracdo atual inclui pelo menos dois buffer padrdo.
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Aviso de Limpeza do Eletrodo
Cada vez que uma calibragdo de pH ¢ realizada o instrumento compara a nova calibragdo com a armazenada
anferiormente.

Quando existe uma diferenca significante, o aviso “Clean electrode” nofifica o usudrio que o elefrodo de pH
precisa ser limpo (veja a secio MANUTENCAQ E CONDICIONAMENTO DO ELETRODO para detalhes).

Calib. pH MTE
pH

Clzan Electrode 2E.0°C
Buffer:1 F7.011pH

Calibre depois de limpar.
Nota: Se os dados de calibracdo forem limpos, a comparacdo é feita com os valores padido.

10. DEPENDENCIA DE TEMPERATURA DO BUFFER DE pH

A temperatura fem um efeito nos buffers de pH. Durante a calibraco, o instrumento calibra automaticamente
no valor de pH correspondente d temperatura medida ou definida.

Temp Bufters de pH
°C °F 1.68 4.01 6.86 7.01 9.8 1001 1245
0 32 1.67 4.01 6.98 113 946 1032  13.38
5 41 1.67 4.00 6.95 7.10 939 1024 1318
10 50 1.67 4.00 6.92 7.07 933 1018 1299
15 59 1.67 4.00 6.90 7.05 927 1012 12.80
20 68 1.68 4.00 6.88 7.03 922 1006  12.62
25 77 1.68 401 6.86 7.01 9.18  10.01 1245
30 86 1.68 4.02 6.85 7.00 9.14 996  12.29
35 95 1.69 4.03 6.84 6.99 9.1 992 1213
40 104 1.69 4.04 6.84 6.98 9.07 988  11.98
45 113 1.70 4.05 6.83 6.98 9.04 985  11.83
50 122 1.71 4.06 6.83 6.98 9.01 982 1170
55 131 1.72 4.08 6.84 6.98 8.99 979 1157
60 140 1.72 4.09 6.84 6.98 8.97 977 1144
65 149 1.73 411 6.84 6.99 8.95 976 1132
70 158 1.74 4.12 6.85 6.99 8.93 975 1.2
75 167 1.76 414 6.86 7.00 8.91 974 11.10
80 176 1.77 416 6.87 7.01 8.89 974 11.00
85 185 1.78 4.17 6.87 1.02 8.87 974 1091
90 194 1.79 419 6.88 1.03 8.85 975 10.82
95 203 1.81 4.20 6.89 7.04 8.83 976 1073

Durante a calibrac@o o instrumento ird exibir o valor do buffer de pH a 25 °C.
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11. CALIBRACAO DE mV RELATIVO

A calibragdo do valor de mV Relativo é usada para realizar uma calibrac@io de 1 ponto com um padrdo de ORP
ou remover a confribuigdo do eletrodo de referéncia para exibir o mV equivalente para um SHE.
* Pressione CAL quando o instrumento estd no modo de mV relativo. O valor do mV relativo e os valores
de temperatura sdo exibidos.
* Use as teclas de SETAS para configurar o valor do mV relativo.
Ch1cCalib. Rel mY X
Rel
+ . mY
=324 Abs my 24.4°C

Use a tecla ZERO para leitura de mV Rel ser zero (offset do mV relativo igual a leitura de mV).
* Quando a leitura estd estdvel na faixa de mV e o offset do mV relativo estd dentro da janela de offset
(2000 mV), Confirm é exibido.

ChicCalib. Rel mY

Rel
+ . m¥
-492.5 Abz my 2440

BN c=ro | Corfirn |

* Pressione para confirmar a calibragdo do mV relativo. 0 instrumento retorna ao modo de medicgo.
e Sea leitura de mV absoluto estd fora da faixa ou o offset do mV relativo estd fora da janela offset,
a mensagem “Wrong relative offset” é exibida.

ChiCahb. Fel mV
Rel
mY

S5 bz v 25T
brong relative offset

Troque o valor de entrada ou o valor do mV Relativo para completar o processo de calibrago.

Nota: Se uma calibracdio do offset do mV Rel. existir, a tecla de funcdo CLR é exibida. Pressione CLR se quiser
que o offset do mV Rel. seja 0.0 mV.
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12. CALIBRACAO DE ISE (HI3221 & HI3222)

£ recomendado calibrar o instrumento frequentemente , especialmente se uma alta preciso é necessria.
Além diss, a faixa de ISE deve ser recalibrado:
* Sempre que a sonda de ISE ou a carga de fons ¢ alterada.
* Pelo menos uma vez por dia.
* Apbs testar produtos quimicos agressivos.
* Quando o alarme de limite de calibracto expirar - “CAL DUE” ¢ exibida piscando.
Siga as instrucdes para o eletrodo individual.
0 eletrodo deve ser mantido submerso por alguns segundos para estabilizar.
As mensagens na tela guiam o usudrio durante a calibragdo.

12.1. PROCEDIMENTO

Selecione a sonda ISE no menu SETUP (H13222) ou selecione a slope de Carga de fon (veja a secio SETUP
para detalhes).

Nota: Se a sonda de IS ndo foi calibrada (T ponto), “----" € exibido.
THH A

Cologue pequenas quantidades das solugdes buffer em béqueres limpos. Se possivel, use béqueres de pldstico
para minimizar interferéncias eletromagnéticas.

Para calibracio precisa e para minimizar contaminacio cruzada, use dois béqueres para cada solucio padrdo.
Um para enxaguar o eletrodo e outro para calibraco.

0 HI3221 suporta até 2 pontos de calibractio com 6 solugdes padrdo: 0.1, 1, 10, 100, 1000, 10000 ppm.
0 HI3222 oferece faixas adicionais para outras unidades que cobrem todas as faixas de concentracio (de 0,1 a
10000 ppm). 0 H13222 também suporta uma calibragdo de 5 pontos. £ recomendado que os padraes estejom
dentro da faixa de concentracdo de ions esperada.

Para o eletrodo de fluorefo o padro de 2 ppm estd disponivel (H13222).

Remova a tampa de protegdo do eletrodo de ISE.

12.2. CALIBRACAO DE 5 PONTOS (HI3222)

Use parte desse procedimento para calibragdo de 2, 3 ou 4 pontos. Pressione ESC.
e Mergulhe cerca de 2 cm do eletrodo de ISE na solugdo padrdo menos concentrada
e misture suavemente.
2m

* Pressione CAL. A primeira linha do LCD exibe a concentracio de fons na unidade

u

selecionada ou “--" se ndo calibrada e o primeiro valor padrdo.

Ch2 Calib. I1SE X
————em
=7 Imy 28.0°C
Shi1 #100ppm
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* Use as teclas de SETAS para selecionar um valor padrdo.
* Atag “B” é exibida piscando até a leitura estabilizar.

* Quando a leitura estiver estdvel e proxima ao padrdo selecionado, Confirm ¢ exibido.
Che Calib. I3E

PPM

SERIYY 25.0°C
Sh:1 +10.0pp
| Temp [ Corfirn |

* Pressione para confirmar a calibragdo.
* 0 valor calibrado e o segundo valor do padréo esperado sdo exibidos.

Ch2 Calib. I1SE X
100 ..
=7 Imy 25.0°C
Shi:2 #2.00ppm

* Apds o primeiro ponto de calibragdo ser confirmado, mergulhe cerca de 2 cm do eletrodo de ISE na
segunda solugdo de calibraco.

* Use as teclas de SETAS para selecionar um valor padrdo diferente.

* Atag “B” é exibida piscando até que a leitura estabilize.

* Quando a leitura estabilizar e estiver proxima ao padrdo selecionado, Confirm é exibido.

* Pressione para confirmar a calibragdo.

* 0 valor calibrado e o valor do terceiro padrdo esperado serdo exibidos.

* Apos o segundo ponto de calibragdo ser confirmado, mergulhe cerca de 2 cm do eletrodo de ISE na
ferceira solugdo de calibraco.

* Use as teclas de SETAS para selecionar um valor padrdo diferente.

* Atag “B” é exibida piscando até que a leitura estabilize.

* Quando a leitura estabilizar e estiver proxima ao padrdo selecionado, Confirm é exibido.

* Pressione para confirmar a calibragdo.

* 0 valor calibrado e o valor do quarto padrdo esperado serdo exibidos.

* Apds o ferceiro ponto de calibragdo ser confirmado, mergulhe cerca de 2 cm do eletrodo de ISE na quarta
solugdo de calibracdo.

* Use as teclas de SETAS para selecionar um valor padrdo diferente.

* Atag “B” é exibida piscando até que a leitura estabilize.

* Quando a leitura estabilizar e estiver proxima ao padrdo selecionado, Confirm é exibido.

* Pressione para confirmar a calibragdo.

* 0 valor calibrado e o valor do quinto padrdo esperado serdo exibidos.

* Apds o quarto ponto de calibracto ser confirmado, mergulhe cerca de 2 cm do elefrodo de ISE na quinta
solugdo de calibracdo.

* Use as teclas de SETAS para selecionar um valor padrdo diferente.

* Atag “B” é exibida piscando até que a leitura estabilize.

* Quando a leitura estabilizar e estiver proxima ao padrdo selecionado, Confirm é exibido.
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* Pressione para confirmar a calibrac@o. 0 instrumento armazena o valor da calibragdo e volta ao modo
de medicdo normal.

Nota: 0 instrumento pula automaticamente padrdes usados na calibracdo.

12.3. TELAS DE ERRO

Padrdo Errado: a calibracdo ndo pode ser confirmada

Verifique se o padrdo correfo foi selecionado.
Mensagem exibida se a entrada de mV estd fora da faixa de ==2000 mV.

Che Calib. I5E
ES
PPM
28.0°C
F100ppm|
| Tenp I

Slope Errado: a calibragdo ndo pode ser confirmada
Mensagem exibida se o slope estd fora da faixa aceitdvel.
Slope abaixo do valor aceito (30 % do slope padrdo). Verifique se o padrdo correfo estd selecionado.

Ch2 Calib. I5SE

5109 .

blrong
Slope #100pp

e 00 |

Slope acima do valor aceito (130 % do slope padrdo).

Che Calib. I5E

5109 ..

Wrang 25.0°C
Slope *2.00ppm

Slope Antiga Errada
Uma inconsistencia entre a calibrac@io atual e antiga foi defectada.
Limpe a calibracdo antiga e siga com a calibragdo do ponto atual. O instrumento mantém todos os valores
confirmados durante a calibragio atual.
0 instrumento exibe “----" na primeira linha do LCD se ndo esfiver calibrado ou se todas as calibragdes foram
apagadas.
Selecionar "Clear" durante o primeiro ponto de calibragdo foz o instrumento retornar a0 modo de medico.
Notas:

* Pressione a tecla Temp para selecionar o valor de temperatura a ser alterado se a sonda de temperatura

ndo estiver conectada
* Afaixa de ISE ndo tem a temperatura compensada
* Padrdes e amostras devem estar na mesma temperatura
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13. BOAS PRATICAS DE LABORATORIO (GLP)

GLP ¢ um conjunto de funcdes que permite o armazenamento e recuperagdo de dados referéntes a manutencio
e status do eletrodo. Todos os dados das calibragdes de pH, mV Rel. ou ISE sio armazenados para consulta
quando necessdrio.

Calibrago Expirada
0 status de “calibracdo expirada” é afivado quando o instrumento detecta o fim da validade de uma calibrago.
0 aviso “CAL” “DUE” & exibido piscando para alertar ao usudrio que o instrumento deve ser recalibrado.
Avalidade da calibragdo pode ser definida de 1 a 7 dias ou desabilitada (veja a segdo SETUP para detalhes).
Por exemplo, se uma validade de 4 dias é configurada, o instrumento soa o alarme 4 dias apds a dltima
calibrago. No entanto, se o valor da expiragdo muda (ex. 5 dias), o alarme é recalculado e soard 5 dias apos
a Gltima calibragdo.
Notas: = Quando o instrumento ndo estd calibrado o a calibracdo foi limpa (valores padrdes carregados)
“calibracdo expirada” ndo é exibida e a tela mostra o aviso “CAL” “DUF” piscando.
* Quando uma condicdo anormal é detectada no RTC (Relégio em Tempo Real), o instrumento exibe
o status de "calibracdo expirada”.

Dados da Ultima Calibraggo de pH

e i ~ ~ . , ChiLlast pH cal  EBuffer[pH
Os dados da Gltima calibracdo de pH sGo armazenados automaticamente apés Date: ZI070170T 7010
uma calibragdo bem sucedida. Para visualizar os dados de calibragto de pH, use @ falExmire: Dissbled - &80
fecla GLP quando o instrumento estiver no modo de medigiio de pH. Se a funcio  Bireheter exceitingr
GLP ndo for exibida, pressione a tecla MENU.

0 instrumento exibe o buffer de calibraco, offset, slope e condigdo do eletrodo.
Nota: Buffers exibidos em destaque sdo de calibracdes anteriores.

Os buffers personalizados s@o marcados com um “*” .
“No user calibration” é exibido se as calibracdes foram apagadas ou se o instrumento ndo foi calibrado

na faixa de pH.

Dados da Ultima Calibragdo de mV Relativo —

" . > . B . ast Rel mY¥ cal
0s dados da dltima calibragdo de mV Relativo sdo armazenados automaticamente  Pate 200771701
apds uma calibragdo bem sucedida. frest: 20.6m
Para visualizar os dados de calibragdio de mV Relativo, use a tecla GLP no modo
de medigdo de mV Relativo. O instrumento exibe: data de calibragdo, hora e offset.

Dados da Ultima Calibragdo de ISE

. ) ~ ~ . , ChZLask ISE cal tdlppm
Os dados da Glfima calibragdo de ISE sdo armazenados automaticamente apds ~ Bat=: 200rmtran 100
uma calibrago bem sucedida. Para visualizar os dados de calibragfio de ISE, use a [ Exeire: Dissbled
tecla GLP no modo de medicdo de ISE. Se  tecla GLP no estiver visivel pressione

SE: Fluoride
a tecla MENU. 0 instrumento exibe: data de calibracio, hora, slope, status de calibracdo e tipo de eletrodo.

Notas: »  Pressione ESC para retornar o instrumento ao modo de medicdo.
* Se ndo estiver calibrado, o instrumento exibe a mensagem “No user calibration”.
* Os padrdes de calibracdo (calibraces anteriores) sdo exibidos inversamente.
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Setup

14. SETUP

0 modo Setup permite visualizar e modificar os pardmetros de medido. Esses sdo parGmetros gerais de SETUP

para todas as faixas e parmetros para faixas especificas.

A tabela a seguir lista os pardmetros gerais de SETUP, sua faixa vdlida e o padrdo de fabrica.

Novo Desricdo Valor Vdlido Padrdo
Luz de Fundo Nivel da luz de fundo 0a8 4
Contraste Nivel de contraste 0020 10
01.01.2006 a 12.31.2099
Data/Hora 00:00 ¢ 2359 data/hora atual
Formato da Hora AM/PM ou 24 horas 24 horas
DD/MM/AAAA
MM/DD/AAAA
AAAA/MM/DD
Formato da Data AAAA-MM-DD AAAA/MM/DD
Més DD, AAAA
DD-Més-AAAA
AAAA-Més-DD
dioma dioma de exiicfo de Até quatro linguas Inglés
mensagem
Unidade de °Cou °F o
Temperatura
Estabilidade Selecionar Critério de e . .
AutoEnd Estabilidade AutoEnd Repido, Médio, Precso Mélio
Manual, AutoEnd, 5, 10, Manual
Registro por - . 30s (Registro sob
Infervalo Selecionar infervalo de registro 125 10,15,30, 60, demanda)
120, 180 min.
Som do Alarme Status do alarme Habilitado ou Desabilitado Desabilitado
D do Instrumento Identificagdo do Instrumento 0000 a 9999 0000
Taxa de TransmissGo  Comunicacio serial 600, 1200, 1800, 9600 9600

Informagdio do
Medidor

Exibe informacges gerais
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A tabela a seguir lista os pardmetros de faixa especifica.

[tem Desrigio Valor Vdlido Padrdo

Tempo Limite de Ndmero de dias apds a calibragdo

Calibragdo (pH & ISE)  em que o aviso & exibido Desabilitada, T 7 dias Desabiftoda

Modo de primeiro Gerenciamento da Toca o0 ofset ot
ponto (pH) calibragdo de 1 ponto

Buffer personalizado  Configuracdo , i
(pH) de buffer personalizado . de 5 bufers Nao
Resolucio de pH Exibir resolucto de pH definida 0.1, 0.010.001 0.01
Visuoizar potos de Exibir pontos de calibrado Habilitado ou desabilitado Habilitado

calibragdio (pH)

Exibir o aviso de fora

) 0 Habilitado ou desabilitado Habilitado
da faixa de calibracdo

Sonda de ISE , i .

(apenas HI3222) Tipo de sonda ISE Padrdo ou personalizado (18) Fluoreto
. Usudrio, ppt, ¢/L, ppm,

Unldﬂde de |SE mQ/L ppb: M, moVL ppm

(apenas HI3222) amolL % WA

Carga de fon
(apenas HI3221)

Para entrar no menu SETUP, pressione a tecla de fungdo Setup no modo de medicto.

+1, +2 nenhuma +1

IChigh ATE
Cand H
il d
ol prints 2
4.01 .01

Se Setup ndo estiver disponivel pressione a tecla MENU.

14.1. TELAS DE PARAMETROS GERAIS

Luz de Fundo

Selecione Backlight

Pressione Modify. Use as teclas «—/= para mudar a infensidade e pressione Accept para confirmar.
Pressione ESC para sair sem salvar.

FetuplpHT | Facklight =C
emparatura nit “r 1 A
ESeRihl g [ ——

antr-azst [
Auta Light OFF [minl  Dizabled
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Contraste

Selecione Contrast:

Pressione Modify.

Use as teclas <=/ para mudar o contraste e pressione Accept para confirmar.
Pressione ESC para sair sem salvar.

FetuplpH] | [Conkrask [=C.

Temper-atura Unit T a 20

Bracklight ]|

Aliee )
Accept + —+

Data/Hora
Selecione Date/Time.
Pressione Modify.

Use as teclas «—/= para selecionar o item. Use as teclas de SETAS para alterar os valores selecionados.
Pressione Accept para confirmar a nova configuracio ou ESC para sair sem salvar.

Fetupl[pHT Date 7 Time [=C
Auka Light OFF [min]  Disabl U FMADD
f Time [EE » HIE01/01
ime Farmat i 01:54:21
[labe Format " HMSOD)

Madify

Formato da Hora
Selecione Time Format.
Pressione a tecla de fungdo para mudar a opcdio.

FetuplpHI =C
Auto Light OFF [min]  Disabled
Dlabe ! Time 001:64:34

Time Format

[ate Format S HMSOD
AM/FH

Formato de Data

Selecione Date Format.

Pressione Modify.

Use as teclas de SETAS para selecionar o formato da data e pressione Accept.
Pressione ESC para sair sem salvar.

Fefup[pH] Date Format e
Date [ Tire 010117 DOPIFE
ITirne Formak 24 hours| MDD

Date Format " JHMIOO]] MDD

anguage Enalizh|
[odify Arcepk

Idioma

Selecione Language.

Use a tecla de fungdo desejada para mudar a opcio e aguarde até que o novo idioma seja carregado.
Se 0 carregamento de idioma falhar o instrumento tentard recarregar o idioma atual.
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Se nenhum idioma for carregado, o instrumento entra em modo seguro. Nesse modo todas as mensagens sto
exibidas em Inglés e Help ndo estd disponivel.

Betup[pH] [=C|
(Tirne: Fiarmak 24 hours
Date Farmat MO0

Unidade de Temperatura

Selecione Temperature unit.

Pressione a tecla de fucto exibida para mudar a unidade de temperatura.
FetuplpHT =C|

Out of Cal. Range Warning k4
Tamperature Unit I

Eiacklight
onkrast

“F

Som do Alarme

Selecione Beep On.

Pressione a tecla de fungdo para habilitar/desabilitar a opcdo.

Quando habilitado, um sinal acdstico é emitido sempre que uma tecla é pressionada ou uma calibragdo é
confirmada. Um longo sinal acustico alerta que a fecla pressionada ndo estd ativada ou uma condicGo errada
foi defectada na calibragdo.

FetuplpHI =C
[ate Format vy SHHOD

Estabilidade AutoEnd

Selecione AutoFnd.

Pressione uma das teclas de funcio exibidas para selecionar o critério de estabilidade AutoEnd.

Esfdio disponiveis trés opcdes: Rapido, Médio e Preciso.

Para a faixa de pH o critério de estabilidade é diferente para cada resolugdo selecionada (Médio na faixa de
0.01 pH é diferente de Médio na faixa de 0.001).

SetupleH] =]
Loy interwal
pH Rasalution

HutsEnd Sksbinty
Calibr ation Timzout  Manual

Intervalo de Registro

Selecione Log inferval

Pressione Modify para alterar o opgdo.

Use as teclas de setas para selecionar.

Se a opgdo selecionada for Manual o Registro sob demanda ¢ selecionado.
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Se AutoEnd for selecionado a leitura serd memorizada apenas quando estével.
Se um infervalo especifico for selecionado, a leitura € memorizada no fnicio do intervalo especifico.

Hodify

ID do Instrumento

Selecione Insfrument ID.

Pressione Modify.

Use as teclas de SETAS para alterar o 1D do instrumento.
Pressione Accept para confirmar ou ESC para sair sem salvar.

Fefup[pH] nstrument T =
+0000
’ Madify | Accept

Taxa de Transmisséo
Selecione Baud Rate.
Pressione Modify.

Use as teclas de SETAS para selecionar a taxa de transmissdo desejada.
Pressione Accept para confirmar ou ESC para sair.

FetuplrHT
Eeep On
nstr-ument 0

Eaud Rate SE00
eher Information

Informagdes do Medidor
Selecione Meter Information.
Pressione Select.
As informacdes do medidor sio exibidas:
* versdo do firmware
* versgo do idioma
* data/hora da calibragio de fabrica de temperatura e de mV

fefuplpH] HI3202 Heler Info

Eecr On O Fit-mare Vi1
nztr-ument 10 nooo Language 1.2
Eaud Rate SE00 mh 20070101 01:01:04
Meter Information T 20070101 01:0%:44
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14.2. TELAS DE FAIXAS DE PARAMETROS ESPECIFICOS

Tempo Limite de Calibragdo

Selecione Calibration Timeout

Pressione Modify.

Use as teclas de SETAS para definir o valor desejado.
Pressione Accept para confirmar ou ESC para sair sem salvar.

[Calibration Timeowt =5 [Calibraion Timeout =2
+Disabled +2 daus

jew Calibration Faints B4
[odify

Nota: Se habilitado, o aviso “CAL DUE” serd exibido o nimero definido de dias apds a calibraco passou.

Modo de Primeiro Ponto

Selecione First Point

Pressione a tecla de fungdo exibida para mudar a opgo.

0 modo de primeiro ponto se refere ao comportamento do instrumento referente a "Calibracio de Um Ponto”.
Se Offset estiver selecionado, apds um ponto de calibracio o instrumento avalia o offset e mantém as slopes.

fetuplpH] [=C
Alibr-ation Timeout 2 days
Fir-zt Point Mode

Buffers Personalizados
Selecione Custom Buffers.
Pressione Modify.

Eelup[pH]

alibration Timeout 2 daus
Fir=t Paint Mode Replace|
Custom Buffers

iew Calibration Points

Madify
Pressione Delete para apagar o huffer selecionado.
Pressione Add para adicionar um novo buffer na lista (mdximo de 5).
Pressione Modify para definir um valor de buffer personalizado.

[Custom Buffers | i =L
+7.01pH

Madify | Rocert I
Use as teclas de SETAS para mudar o valor.
Pressione Accept para confirmar o valor dos buffers personalizados ou ESC para sair sem salvar.
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Resolugdio de pH
Selecione pH resolution.
Pressione a tecla de fungdo exibida para mudar a opgdo.

EetuplpH] =

P

Visualizar Pontos de Calibragio

Selecione Calibration Point

Pressione a tecla de funcdo exibida para mudar a opgo.

Se a opgdo for habilitada os buffers correspondentes a Gltima calibragio sdo exibidos na tela de medic@o de pH.
Felfup[pH]

Fir=t Paint Hode HepIaCE|
uzkom Buffers

Wizl Calibr-ation Poinks [=]
Out of Cal. Range Warning B4

(R

Aviso de Fora da Faixa da Calibragio

Selecione Out of Cal-Range Warning.

Pressione a tecla de fungdo exibida para mudar a opgdo.

Se habilitado, a mensagem “Out Cal Range” serd exibida se a leitura de pH ndo estiver dentro da faixa de
calibracdo.

FetuplpHI =C]|
uztom Buffers |
jzw Calibration Foinks B4

Sonda de ISE (HI3222)
Selecione ISE probe.
Pressione Custom para definir os parGmetros para uma sonda personalizada.
Pressione Standard para selecionar a sonda da lista de sondas padro.
Se Custom for pressionado:

Standard | Custom

Use as teclas de SETAS para selecionar o parGmetro a ser trocado ex. "Mudar Slope' ou "Peso Molar".
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Selecione Change Slope.

Use as teclas de SETAS para selecionar a combinacdo desejoda.

Se None/~59.16 for selecionado o slope da sonda pode ser alterado pressionando a tecla Modify.
Pressione Modify.

Use as teclas de SETAS para alferar o slope. Pressione Accept para confirmar ou ESC para sair.

Charge/Slope =C| Custom 3Tope =C
HEERE
F1r-53.18 +-00 16
A 5916
Modify
Selecione Molar Weight
Pressione Modify para alterar o peso molar.
[Custom Elec. Sefup =] olar Weighlk

Hlolar- Heiaht 1.000afmol +1.000g/mol

Madify | Recept |
Use as teclas de SETAS para alterar o valor. Pressione Accept para confirmar ou ESC para sair.
Se Standard for pressionado.

Btandard [=C.] Tectrode Details
UPHiC ane: Fluoride
olar Weight: 139339 mal

hat-ge/Slope: -1/-59.16

Vil

L3

Use as teclas de SETAS para focar no eletrodo desejado.
Pressione Accept para confirmar a configuracio ou ESC para sair.
Pressione View para visualizar os parGmetros da sonda.

Unidade ISE (H13222)
Selecione ISE unit
Pressione Modify.
Use as teclas de SETAS para selecionar a unidade. Pressione Accept para confirmar a selegto ou ESC para sair.
FefupllT5SET 5E Unit =L
alibration Timeout  Disabled al/L
E pr'be Fluoride malfL

RN

Madify

Nota: « Se a unidade for alterada ou "Usudrio" for selecionado uma mensagem de alerta que a faixa de ISE
deve ser calibradla.
* Se uma nova sonda for selecionada ou o pardmetro personalizado da sonda for alterado, a faixa de
ISE deve ser calibrada.
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15. REGISTRO

Todos os dados registrados podem ser transferidos para um PC por uma porta USB.

0 espaco de registro inclui 200, 300 ou 400 Registros sob demanda, de acordo com o modelo, e 600 intervalos
de registros. O intervalo de registro é organizado em lotes. Sto aceitos no maximo 100 lotes. Um lote pode
ocupar toda a memoria disponivel.

15.1. REGISTRANDO 0S DADOS ATUAIS

Para registrar a leitura atual, pressione LOG no modo de medigo.
0 instrumento exibe o ndmero de registro e a quantidade de espago livre. Se o espaco para registro estd cheio,
a mensagem “Log space is full” é exibida quando a tecla Log ¢ pressionada. Entre no Modo de Visualizacdo
de Dados Registrados e apague registros para liberar espaco.

[ChipH

ATC
Cond pH CAL pH
100°% . DUE R
24.3°0 10000
e 3 Free 10004 Log space is full

15.2. REGISTRO DE LOTES

Selecione o infervalo desejado em SETUP como um intervalo cronometrado ou AutoEnd (o instrumento aguarda
um valor estdvel antes de registrar).
Pressione a tecla StartLog para iniciar o Intervalo de Registro e StopLog para parar.

ChTeH ATC [cnapn ATE

P
Cond rH Cond ]
iw: 4] w402 °
Cal poinks: . 2367
40 701 Lct:2 Rec £ Free 38%
Notas:

* Ao desligar o lote atual é fechado automaticamente.
* Se 0 espaco de 600 registros (ou 100 lotes) é preenchido, a mensagem “Log space is full & exibida.
* Entre no modo de Visualizacdo de Dados Registrados e apague lotes para liberar espaco.

15.3. VISUALIZAR DADOS REGISTRADOS

Pressione a tecla Recall para recuperar dados armazenados. Se a tecla Recall no estiver disponivel pressione
a tecla MENU.

Atela de selegdo de Recuperacdio é exibida.

Pressione a tecla de fungdo correspondente para visualizar os registros.

Se Man.Log for pressionado, a lista de registros é exibida.

rH Loa ] FH Tiafe

F.02 200701001

EFF 200701501
441 200701401

120 200701
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Se nenhum dado foi registrado, o instrumento exibe a mensagem “No Records”,
Use as teclas de SETAS para navegar entre os registros da lista.

Pressione Delete All para entrar na tela de Apagar Tudo.

Pressione Delete para entrar na tela de Apagar Registros.

Pressione More para visualizar mais informagdes do registro selecionado.

Se More for pressionado.

ecord number: 1

TR 01:14:48
F.02pH 100.0%
= 1.Em

ffzet: Omi

lope: 04

al
|

Use as teclas de SETAS para navegar pelas informacdes de registro completas.
Se Delete for pressionado.

2. ‘01701
2 =200 2002010
3 4140 200801401

Canfirm

Use as teclas de SETAS para selecionar o registro a ser apagado e pressione Confirm.

Pressione ESC para sair.

Se Delete All for pressionado o instrumento solicita confirmagdo.
Pressione Confirm ou ESC para sair sem apagar.

Se AutoLog for pressionado.

Ainformaggo de lote da faixa especifica é exibida.

Lot Interval Dtz
1 AuluErel 2003401701
2 f= 2008101
a B = 2008401001

4 AutnFrad 2ANRA 1M
Dilete Al

Use as teclas de SETAS para navegar pelos lotes.
Pressione a tecla funcional Delete All para entrar na tela de Apagar Todos os Lotes.
Pressione a tecla funcional Delete para entrar na tela de Apagar Lote.

Pressione a tecla funcional More para visualizar as informagdes de registro do lote selecionado.

Se More for pressionado.

Racard numbavt 1

20080102 ZEATAT
402 pH 236
17k

Nitset =0.1my

Glora 1006 ¥
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16. CALIBRACAO DE mV E TEMPERATURA (APENAS PARA TECNICOS)

Todos os instrumentos sdo calibrados de fabrica para mV e temperatura.

As sondas de temperatura da Hanna sdo intercambidves e a calibragdo de temperatura ndo é necessdria
quando sdo frocadas. Se as medicdes de temperatura ou ORP estdo imprecisas, a calibragdo deve ser realizada.
Para uma recalibrac@o precisa, entre em contato com a Hanna ou siga as instrugdes abaixo.

16.1. ENTRAR NO MODO DE CALIBRACAO

Com o instrumento desligado, pressione e sequre as teclas A /' e entio ligue o instrumento.
Pressione a tecla funcional “Ch1” ou “Ch2” para entrar na tela de calibragdo correspondente.

Calibration

A tela de calibracio é exibida. Pressione a tecla funcional “Temp” para entrar no modo de calibracio de
temperatura.

Ch1Calibration

| Tenr | ni I

16.2. CALIBRACAO DE TEMPERATURA

* Prepare um recipiente confendo gelo e dgua e outro contendo dgua quente (aproximadamente 50 °C
ou 122 °F). Cologue o material de isolamento em torno dos recipientes para minimizar as mudangas
de temperatura.

e Use um fermometro calibrado com uma resoluciio de 0.1 °C como termémetro de referéncia. Conecte o
sonda de temperatura na entrada correta.

ChT Temperature x

00 ~

Paink:1 *0.07

* Mergulhe a sonda de temperatura ou a sonda de pH com sensor integrado de femperatura no recipiente
com gelo e dgua o mais proximo do termémetro de referéncia. Aguarde alguns sequndos para estabilizagio
da sonda.

* Use as teclas de SETAS para selecionar o valor do ponto de calibragdo para mistura de dgua e gelo,
medido pelo termdmetro de referéncia. Quando a leitura estiver estvel e proxima ao ponto de calibragdo
selecionado, a tecla funcional Confirm é exibida.

* Pressione para confirmar.
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0 segundo ponto de calibracio esperado é exibido.

ChT Temperature x

00 ~

Paink:2 =500

Mergulhe a sonda de femperatura no segundo recipiente o mais proximo do termdmetro de referéncia.
Aguarde alguns segundos para estabilizagdo da sonda.

ChTTemperature x

200

Paink:2 =500

Use as teclas de SETAS para definir o valor do ponto de calibragdo para aquele da dgua quente.
Quando a leitura estiver estdvel e proxima ao ponto de calibraco selecionado, a tecla funcional Confirm
¢ exibida.

ChiTemperature

500

Fuoink:2 5007

Pressione para confirmar. O instrumento volta ao modo de medigdo.

Nota: Use as teclas de SETAS para alterar o ponto de calibracdo em tomo de +10.0 °C caso necessdrio.
Se a leitura ndo estiver proxima do ponto de calibracdo selecionado, a mensagem “Wrong” aparece piscando.
Troque a sonda de temperatura e refaca a calibracdo.

16.3. CALIBRACAO DE mV

Uma calibragdo de dois pontos pode ser realizada em 0 mV e 1800 mV.

Encaixe no conector BNC um simulador de mV com precisdo de 0.1 mV.

Entre na tela de calibragdo. Pressione a tecla funcional mV.

Defina 0.0 mV no simulador.

Quando a leitura estiver estdvel e proxima ao ponto de calibrago selecionado, a tecla funcional Confirm
¢ exibida. Pressione para confirmar. O segundo ponto de calibracgo de 1800 mV serd exibido.

Defina 1800.0 mV no simulador.

Quando a leitura estiver estdvel e proxima ao ponto de calibragdo selecionado, a tecla funcional Confirm
¢ exibida. Pressione para confirmar. O instrumento retorna a tela de calibragdo.

Pressione ESC para voltar ao modo de medicdo.

Notas:

Se a leitura ndo estiver proxima do ponto de calibracdo selecionado, @ mensagem “Wrong” aparece piscando.
Verifigue a condicdo de calibracdio ou entre em contato com a Hanna.

Pressione CAL ou ESC em qualguer momento do processo de calibracdo. O instrumento voltard ao modo
de medicdo.
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17. INTERFACE PARA PC

A transmissio de dados do instrumento para o PC pode ser feito com o software compativel Windows® HI92000
(opcional). 0 HI92000 também oferece a funco de grdficos e ajuda online.

Os dados podem ser exportados para os programas de planilhas mais populares para maiores andlises.

Para conectar seu instrumento em um PC, use um cabo USB. Garanta que o seu instrumento esteja desligado
e conecte uma ponta na entrada USB do instrumento e outra na porta USB do PC.

Nota: Se ndo estiver usando o software Hanna Instruments HI92000, siga as instrucdes a sequir.

Enviando Comandos do PC

Também ¢ possivel controlar o instrumento remotamente com qualquer programa terminal. Use um cabo USB
para conectar o instrumento a um PC, inicie o programa terminal e defina as opcdes de comunicagdo: 8, N,
1, sem controle de fluxo.

Tipos de Comando

Para enviar um comando para o instrumento siga o esquema abaixo:
< command prefix> <command> <(R>

onde:  <command prefix> & o caractere]6 ASCII
< command> & o cddigo de comando.

Nota: Podem ser utilizadas letras maidsculas ou mindsculgs.

Comandos Simples
KF1 £ equivalente a pressionar a tedla funcional 1
KF2 E equivalente a pressionar o teda funcional 2
KF3 £ equivalente a pressionar o teda funcional 3
RNG  F equivalente a pressionar a tecla RANGE
(AL E equivalente a pressionar a tecla CAL
UPC  E equivalente a pressionar a tecla de sefa PARA CIMA
DWC  E equivalente a pressionar a tecla de sefa PARA BAIXO
SET E equivalente a pressionar o tecla SETUP (H13220, HI3221)
MNU £ equivalente a pressionar o tecla MENU
ESC E equivalente a pressionar a tecla ESC
CLR E equivalente a pressionar a tecla CLR
CHRxx  Troque a faixa do instrumento de acordo com o valor do parGmetro (xx):
* xx= 10 faixa de pH/0.001 de resolucto no canal 1
* xx= 11 faixa de pH/0.01 de resolugdo no canal 1
* xx= 12 faixa de pH /0.1 de resolucdo no canal 1
* xx= 13 faixa de mV no canal 1
* xx= 14 faixa de mV Relativo no canal 1
* xx= 15 faixa de ISE no canal 1 (HI3221)
* xx= 20 faixa de ISE no canal 2 (HI3222)
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o xx= 21 faixa de mV no canal 2 (HI3222)
o xx= 22 faixa de mV Relativo no canal 2 (HI3222)
0 instrumento responde esses comandos com:
<STX> <answer> <ETX>
Onde:  <STX> ¢ o codigo do caractere 02 ASCII (inicio do texto)
<ETX> ¢ 0 cadigo do caractere 03 ASCII (fim do texto)
<answer>:
<ACK> & 0 codigo do caractere 06 ASCII (comando reconhecido)
<NAK> ¢ o codigo do caractere 21 ASCII (comando ndo reconhecido)
< (CAN> & o codigo do caractere 24 ASCII (comando corrompido)

Comandos Que Precisam de Resposta
0 instrumento responde esses comandos com:
<STX> <answer> < checksum> <ETX>
em que a soma de controle é a soma dos bytes da cadeia de resposta enviada como 2 caracteres ASCII.
Todas as mensagens de respostas fem caracteres ASCI.
RAS  Faz com que o instrumento mande um conjunto completo de leituras de acordo com a faixa atual:
* leitura de pH, temperatura e mV na faixa de pH.
* leitura de mV Rel., mV absoluto e temperatura na faixa de mV Rel.
* |eitura de concentragdo, mV e temperatura na faixa de ppm (HI3221, HI3222).
0 fio de resposta contém:
* Modo do medidor (2 caracteres):
* 10 faixa de pH/0.001 de resolucdo no canal 1
* 11 faixa de pH/0.01 de resolucdo no canal 1
* 12 faixa de pH/0.1 de resolugdo no canal 1
* 13 faixa de mV no canal 1
* 14 faixa de mV Relativo no canal 1
* 15 faixa de ISE no canal 1 (HI3221)
* 20 faixa de ISE no canal 2 (HI3222)
* 21 faixa de mV no canal 2 (HI3222)
* 22 faixa de mV Relativo no canal 2 (HI3222)
* Status do medidor (2 caracteres de bytes de status): representa uma codificagdo hexadecimal
de 8 bits.
* 0x10 - sonda de temperatura estd conectada
* 0x01 - novos dados GLP disponiveis
* 0x02 - novo parGmetro de SETUP
* 0x04 - fora da faixa de calibracio
* 0x08 - o medidor estd no modo AutoEnd
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MDR
GLPx

Status de leitura (2 caracteres): R — na faixa; 0 — acima da faixa; U — abaixo da faixa. O primeiro
caractere corresponde a leitura primdria. O segundo caractere corresponde a leitura de mV.
Leitura primaria (correspondente a faixa selecionada) - 11 ASCII caracteres, incluindo sinal,
ponto decimal e expoente.

Leitura secunddria (apenas quando a primeira leitura ndo estd em mV) - 7 ASCII caracteres,
incluindo sinal e ponto decimal.

* Leitura de Temperatura - 8 ASCII caracteres, com sinal e dois pontos decimais, sempre em °C.
Solicita 0 nome do modelo do instrumento e codigo do firmwarede (16 ASCII caracteres).
Solicita o registro dos dados de calibraco.

* x=1 dados de calibracdo do canal 1

* x=2 dados de calibracio do canal 2 (HI3222)
0 fio de respostas contém:

* Status GLP (1 caractere): representa uma codificacdo hexadecimal de 4 bits.

* 0x01 - calibragdo de pH disponivel
* 0x02 - calibragdo de mV Rel. disponivel
* 0x04 - calibragdo de ISE disponivel
Dados de calibragto de pH se x=1 (se disponivel), que contém:
* 0 ndmero de buffers calibrados (1 caractere)
* A carga ibnica, com sinal (2 caracteres) (HI3221)
* 0 offset, com sinal e ponto decimal (7 caracteres)
* A média das slopes, com sinal e ponto decimal (7 caracteres)
* Hora da calibractio, yymmddhhmmss (12 caracteres)
* Informacto dos buffers (para cada buffer)
* tipo (1 caractere): 0 - padrdo, 1 - personalizado
* status (1 caractere): N (novo) - calibrado na dltima calibragdo;
0 (antigo) - de uma calibrago antiga.
* quisos durante a calibracdo (2 caracteres): 00 - sem aviso, 04 - Limpeza do Eletrodo.
* valor do buffer, com sinal, ponto decimal e exponente (11 caracteres).
* hora da calibragdo, yymmddhhmmss (12 caracteres).
* condigdo do eletrodo, com sinal (3 caracteres). O codigo “-01” significa ndo calculado.
Dados de calibragdo de mV Rel (se disponivel), que contém:
* 0 offset de calibraco, com sinal (7 caracteres)
* 0 hora da calibragdo, yymmddhhmmss (12 caracteres).
Dados de calibracio de ISE (se disponivel) quando x=1 (HI3221) ou quando x=2 (HI3222),
quem contém:
* 0 ndmero de padrdes calibrados (1 caractere)
* a carga ionica, com sinal (2 caracteres) (HI13221)
* a slope de calibragdo, com sinal e ponto decimal (7 caracteres)
* Hoda da calibragio, yymmddhhmmss (12 caracteres)
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* Informacto dos padrdes (para cada padrdo)
* tipo (1 caractere): 0 - sempre solugdo padrdo.
* status (1 caractere): N (novo) - calibrado na dltima calibragdo;
0 (antigo ) - de uma calibragdo antiga.
* quisos durante a calibrac@o (2 caracteres): 00 - sem aviso.
* valor padrdo, com sinal, ponto decimal e exponente (11 caracteres).
* hora da calibracdo, yymmddhhmmss (12 caracteres).

PARx  Solicita a definictio dos parémetros de configuragdo.

x=1 parGmetros de configuracdo para o canal 1
x=2 parimetros de configuracdo para o canal 2 (HI3222)

0 fio de respostas contém:

Valor de luz de fundo (1 ASCII caractere)

Valor de contraste (2 ASCII caracteres)

D do instrumento (4 caracteres)

Tempo limite do alarme de calibracio para pH (2 caracteres) quando x=1

Tempo limite do alarme de calibrago para ISE (2 caracteres) - se ISE disponivel quando x=1
(HI13221) ou quando x=2 (HI3222)

Informagdo de SETUP (2 caracteres): codificacdio hexadecimal de 8 bits.

* 0x01 - bip estd ligado ON

* 0x04 - graus Celsius (ou graus Fahrenheit)

* 0x08 - calibragdo Offset (ou ponto de calibracdo)

0 ndmero de buffers personalizados (1 caractere) quando x=1

0s valores de buffers personalizados, com sinal e ponto decimal, para cada buffer personalizado
definido ( 7 caracteres) quando x=1

01D do eletrodo de ISE (2 caracteres) - se o ISE estiver disponivel quando x=1 (HI3221) ou
quando x=2 (HI3222)

0 peso molar do {ON selecionado, com sinal & ponto decimal (9 ASCIl caracteres) quando x=1
(HI13221) ou quando x=2 (HI3222)

0 slope do eletrodo (6 ASCII caracteres)

A carga idnica (2 caracteres)

A unidade ISE (2 caracteres)

A abreviagdo do idioma selecionado (3 caracteres)

NSLxy  Pede o ndmero de amostras armazenadas (4 caracteres).
0 pardmetro de comando (2 caracteres):

x=1 solicita para o canal 1

x=2 solicita para o canal 2

y=P solicita para faixa de pH quando x=1

y=M solicita para faixas de mV e mV Rel

y=1 solicita para faixa de ISE quando x=1 (HI3221) ou quando x=2 (HI3222)
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LLSxy  Solicita o nimero de lotes (informagdes sobre os lotes) no canal e faixa especificados (x - ndmero
do canal; y - nimero da faixa)
* xy = 11 - canal 1; faixa de pH;
* xy = 13- canal 1; faixa de mV;
* xy = 22 - canal 2; faixa de ISE;
* xy = 23 - canal 2; faixa de mV;
0 fio de respostas contém:
* ndmero de lotes (3 caracteres)
* 1D do lote (3 caracteres)
* data (6 caracteres)
* hora (6 caracteres)
* tipo de registro (2 caracteres)
GLDxxx  Solicita todos os registros do lote com ID=xxx
0 fio de resposta contém:
* Dados do cabegalho do lote:
* intervalo de registro (5 caracteres)
* tipo de registro (1 caractere)
* modo de temperatura (1 caractere)
* offset (3 caracteres)
* slope (4 caracteres)
* ynidade (1 caractere)
* Dados de registro do loe:
* temperatura (3 caracteres)
* valor (6 caracteres)
* segundo valor (6 caracteres)
LODxPyyy Solicita o yyy® dado de pH registrado quando x=1.
LODxMyyy Solicita o yyy® dado de mV/mV Rel. registrado.
LODxlyyy  Solicita 0 yyy° dado de ISE registrado quando x=1 (HI3221) ou quando x=2 (HI3222).
LODxPALL Solicita fodos os registros de pH sob demanda quando x=1.
LODxXMALL Solicita todos os registros de mV/mV Rel. sob demanda.
LODXIALL  Solicita todos os registros de ISE sob demanda quando x=1 (HI3221) ou quando x=2 (HI3222).
0 fio de resposta para cada registro contém:
* Modo de registro (2 caracteres):
* xx=10 faixa de pH /0.001 de resolucdo no canal 1
xx=11 faixa de pH/0.01 de resolucdo no canal 1
xx=12 faixa de pH/0.1 de resolucdo no canal 1
xx=13 faixa de mV no canal 1
xx=14 faixa de mV Relativo no canal 1
xx=15 faixa de ISE no canal 1 (HI3221)
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Notas:

* xx=20 faixa de ISE no canal 2 (HI3222)
* xx=21 faixa de mV no canal 2 (HI3222)
* xx=22 faixa de mV Relative no canal 2 (HI3222)
Status de leitura (1 caractere): R, 0, U
Leitura calculada, com sinal, ponto decimal e exponente (13 caracteres) - para faixa de
pH, mV Rel e ISE
Leitura de temperatura, com sinal e dois pontos decimais (8 caracteres)
Status de leitura de mV (1 caractere): R, 0, U
Aleitura de mV, com sinal e ponto decimal (7 caracteres)
Ahora de registro, yymmddhhmmss (12 caracteres)
A slope de calibracdio, com sinal e ponto decimal (7 caracteres) - ndo disponivel para faixa
de mV Rel.
0 offset de calibrac@io, com sinal e ponto decimal (7 caracteres) - ndo disponivel para ISE
Presenca de sonda de temperatura (1 caractere)

o “Fn3” é enviado se o Registro sob demanda estiver vazio.

* “Frr4”  enviado se o pardmetro requerido ndo estiver disponivel.

o “Frr6” 6 enviado se a faixa requerida ndo estiver disponivel.

* “Fr8” é enviado se o instrumento ndo estiver no modo de medicdo.
* (omandos invdlidos serdo ignorados.
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18. CORRELACAO DE TEMPERATURA PARA VIDRO SENSOR DE pH

A resisténcia dos eletrodos de vidro depende parcialmente da temperatura. Quanto mais baixa a temperatura,
maior a resisténcia. Leva mais tempo para a leitura estabilizar se a resisténcia for maior. Além disso, o fempo
de resposta serd mais afetado a temperaturas inferiores a 25 °C (77 °F).
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Ja que a resisténcia do eletrodo de pH estd na faixa de 50 — 200 Mohm, a corrente pela membrana estd
na faixa de pico Ampere. Grandes correntes podem perturbar a calibragdo do eletrodo durante muitas horas.

Por esses motivos, ambientes de alta umidade, curto circuitos e descargas estdticas sdo prejudiciais para uma
leitura de pH estdvel.

Avida do eletrodo de pH também depende da temperatura. Se usado constantemente em temperaturas altas,
a vida do eletrodo é reduzida drasficamente.

Vida Tipica do Eletrodo
Temperatura ambiente T — 3 anos
90 °C(194°F) Menos que 4 meses
120 °C (248 °F) Menos que 1 meses

Erro Alcalino

Altas concentragdes de fons de sodio interferem com leituras em solugdes alcalinas. O pH em que a inferferéncia
comega a ser significante depende da composicdo do vidro. Essa interferéncia é chamada de erro alcalino e
faz com que o pH seja subestimado. A fomulacdo dos vidros da Hanna possui as seguintes caracteristicas.

Corregdo de ion de Sadio para Vidro a 20-25 °C (68-77 °F)

Concentragdo pH Erro
13.00 0.10

0.1 Mol L™ Na™ 13.50 0.14
14.00 0.20

12.50 0.10

IR 13.00 0.18

1.0 Mol L™ Na 13.50 0.29

14.00 0.40
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19. CONDICIONAMENTO E MANUTENCAO DO ELETRODO
T I

Reference Reference
Fill Hole* \ﬂﬂ :m/ Fill Hole*
Sensing

Wire RefereWni(;:
Reference Sensing
Wire Wire
Reference Reference
Junction | Junction
Glass v Glass
Bub — | U/ Bulb

Plastic Body Glass Body
pH Electrode pH Electrode

Reference Reference

Wire Wire

Reference Reference
Junction Junction
Platinum or Platinum or
Gold tip Gold tip

Plastic Body Glass Body
ORP Electrode  ORP Electrode

* Ndo presente em elefrodos de gel.

Procedimento de Preparagdo
* Remova a tampa de protecdo do sensor. Depdsitos de sais podem estar presentes, isso & normal em
sondas de pH/ORP e ircio desaparer quando lavados com dgua.
* (Chacoalhe a sonda para eliminar bolhas de ar dentro do bulbo de vidro.
* Se 0 bulbo e/ou jungdio estiverem secos, mergulhe o eletrodo em solucio de Armazenamento HI70300
por pelo menos 30 minutos. Para garantir uma resposta rapida, o bulbo de vidro e a juncio devem ser
mantidas Omidos e ndo podem ressecar.

Nota: Nunca use dgua destilada ou deionizada para armazenar o eletrodo.

Para eletrodos recarregdveis:

Se a solucdo de preenchimento (eletrdlito) estiver mais que 2% cm abaixo do buraco de preenchimento,
adicione a Solugdo Eletrolitica H17082 ou HIB082 3.5M KCI para juncio dupla ou Solugdo Eletrolitica HI7071
ou HIB071 3.5M KCI-+AgCl para eletrodos de juncdo Unica.

Para respostas mais rapidas, desrosqueie a fampa do buraco de preenchimento durante as medigdes.

Para eletrodos AmpHel® :

Se 0 elefrodo ndo responde as mudancas de pH, a bateria acabou e o eletrodo precisa ser substituido.
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Medigdo

Enxdgue a ponta do eletrodo de pH com dgua destilada ou deionizada. Mergulhe a ponta em 3 cm na amostra
e misture suavemente por alguns segundos.

Para uma resposta mais rdpida e para evitar confaminacdo cruzada das amostas, enxdgue a ponta do eletrodo
com algumas gotas da solugdo a ser testada, antes de realizar as medicges.

Verifique se os buracos da sonda de ORP estdo completamente submersos.

Procedimento de Armazenamento

Para minimizar entupimentos e garantir um tempo de resposta rdpido, o bulbo de vidro e a jungdo do eletrodo de
pH devem ser mantidos Gmidos e ndo podem ressecar. Troque a solugdo na tampa de protecdo com algumas gotas
da Solugdo de Armazenamento HI70300 ou HI80300, ou em sua auséncia, Solucdo de Preenchimento (HI7071
ou HIBO71 para jungdo tnica e HI7082 ou HIB082 para eletrodos de juncdo dupla). Siga o Procedimento de
Preparagdo antes de realizar medigdes.

Nota: Nunca armazene o eletrodo em dgua destilada ou deionizada.

Manutengdo Periodica

Verifique o eletrodo e o cabo. O cabo usado para conexdo ao instrumento deve estar intacto sem nenhum
ponto de isolamento danificado no cabo ou rachaduras no bulbo ou haste do eletrodo. Os conectores devem
estar perfeitamente limpos e secos. Se qualquer arranhdo ou rachadura estiver presente, troque o eletrodo.
Enxdgue os depdsitos de sais com dgua.

Para eletrodos recarregaveis:

Recarreque a cimara de referéncia com elefralito fresco (H17071 ou HI8071 para juncio Gnica ou HI7082 ou
HI8082 para eletrodos de juncdo dupla). Permita que o eletrodo se mantenha em pé por 1 hora.

Siga o Procedimento de Armazenamento acima.

Procedimento de Limpeza de pH
* Geral Mergulhe na Solucdo de Limpeza Geral HI7061 ou HIB061 por aproximadamente 30 min.
* Proteina Mergulhe na Solucdo de Limpeza para Proteina HI7073 ou HI8073 por 15 minutos.
* Inorgdnicos  Mergulhe na Solucdo de Limpeza para Inorgdnicos HI7074 por 15 minutos.
» (leo/Gorduras Lave com Solucio de Limpeza para Oleos e Gordura H17077 ou HIB077.
Importante: Apds realizar qualquer procedimento de limpeza, enxdgue o eletrodo com dgua destilada, preencha a
cdmara de referéncia com eletrdlito fresco (ndo é necessdrio para eletrodos com preenchimento de gel) e mergulhe
0 eletrodo na Solucdo de Armazenamento HI70300 ou HIB0300 por pelo menos T hora antes de calibrar.
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20. GUIA DE SOLUCAO DE PROBLEMAS

Sintomas Problema Solugdo
Mergulhe a ponta do eletrodo na
solugdo de limpeza HI7061 por 30
minufos entdo enxdgue e condicione
Resposta lenta/desvio excessivo.  Eletrodo de pH sujo. (veja a segdo CONDICIONAMENTO E

MANUTENCAO DO ELETRODO).
Preencha com a solugdo de
preenchimento.

Leitura flutua para cima e para
baixo (ruido).

Junggo entupida/suja. Nivel
baixo de eletrdlito (apenas
eletrodos recarregdveis).

Limpe o eletrodo (veja acima).
Preencha com o eletrdlito fresco
(apenas eletrodos recarregdveis).

Valor da escala total é exibido
piscando.

Leitura fora da faixa.

Verifique se a amostra estd dentro da
faixa de medigdo; Verifique o nivel de
eletrolito e status geral do eletrodo.

Escala de mV fora da faixa.

Membrana ou juncio secas.

Mergulhe o eletrodo em solugdo de
armazenamento HI70300 por pelo
menos 30 minutos.

Simbolo ¥ & exibido na frente da
leitura de temperatura.

Sonda de temperatura fora de
servico ou em falta.

Troque a sonda de temperatura ou
verifique a conexdo.

Mensagem “Clean electrode”
aparece piscando na tela.

Diferenca entre calibracdo
nova e anterior foi defectada.

Limpe o eletrodo, condicione e
recalibre.

Se 0 problema persistir, verifique as
solucdes buffer.

Medidor ndo funciona com a
sonda de temperatura.

Sonda de temperatura
quebrada.

Troque a sonda de temperatura.

Medidor ndo consegue calibrar ou
faz leituras incorretas.

Eletrodo de pH quebrado.

Troque o eletrodo.

Mensagens de erro sdo exibidas
durante o processo de calibracio
de pH.

Buffer errado ou contaminado,
eletrodo sujo ou quebrado.

Verifique se a solugdo buffer estd
correta e fresca e o medidor estd
definido pro buffer correto.

Mensagem de “Ermx” na
inicializaggo.

Ero inferno.

Entre em contato com a Hanna.
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21. ACESSORIOS

21.1. SOLUCOES DE CALIBRACAO DE pH

H150004-01 Soluctio Buffer de pH 4.01, saché de 20 mL, 10 unid.
H150004-02 Solugio Buffer de pH 4.01, saché de 20 mL, 25 unid.
H150007-01 Solugio Buffer de pH 7.01, saché de 20 mL, 10 unid.
H150007-02 Solucto Buffer de pH 7.01, saché de 20 mL, 25 unid.
H150010-01 Solucio Buffer de pH 10.01, saché de 20 mL, 10 unid.
H150010-02 Solucio Buffer de pH 10.01, saché de 20 ml, 25 unid.

HI5016 Soluctio Buffer de pH 1.68, frasco de 500 mL

H15004 Solugdo Buffer de pH 4.01, frasco de 500 mL

H15068 Solugio Buffer de pH 6.86, frasco de 500 mL

H15007 Solugio Buffer de pH 7.01, frasco de 500 mL

HI5091 Solucio Buffer de pH 9.18, frasco de 500 mL

HI5010 Solucio Buffer de pH 10.01, frasco de 500 mL

HI5124 Solugdo Buffer de pH 12.45, frasco de 500 mL

HI8004L Soluctio Buffer de pH 4.01, frasco aprovado pela FDA de 500 mL
HI8006L Solugdio Buffer de pH 6.86, frasco aprovado pela FDA de 500 mL
HI8007L Solugo Buffer de pH 7.01, frasco aprovado pela FDA de 500 mL
HI8009L Solucio Buffer de pH 9.18, frasco aprovado pela FDA de 500 mL
HI8010L Solucio Buffer de pH 10.01, frasco aprovado pela FDA de 500 mL

21.2. SOLUCAO DE ARMAZENAMENTO DE ELETRODO

HI70300L

Soluciio de Armazenamento, frasco de 500 mL

HIB0300L

Soluciio de Armazenamento, frasco aprovado pela FDA de 500 mL

21.3. SOLUCOES DE LIMPEZA DE ELETRODO

HI70000P Solucio de Enxdgue de Eletrodo, sachés de 20 mL, 25 unid.

HI7061L Solucio de Limpeza de Uso Geral, frasco de 500 mL

HI7073L Soluciio de Limpeza de Proteina, frasco de 500 mL

HI7074L Soluciio de Limpeza de Inorgdnicos, frasco de 500 mL

HI7077L Solucio de Limpeza de Oleos ¢ Gordura, frasco de 500 mL

HI8061L Solugo de Limpeza de Uso Geral em frasco aprovado pela FDA, 500 mL
HI8073L Solugio de Limpeza de Proteina em frasco aprovado pela FDA, 500 mL
HI8077L Solucio de Limpeza de Oleos e Gordura em frasco aprovado pela FDA, 500 mL
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21.4. SOLUCOES ELETROLITICAS PARA ELETRODOS

HI7071 Soluciio elefrolitica de 3.5M KCI+AgCl para eletrodos de jungdo dnica, 4x30 mL
HI7072 Solucio elefrolitica de TM KNO3, 4x30 mL
HI7082  Solucdo eletrolitica de 3.5M KCI para eletrodos de jungdo dupla, 4x30 mL

HIBO71 Soluciio elefrolitica de 3.5M KCI + AgCl em frasco aprovado pela FDA, 4x30 mL,
para eletrodos de jungdo Gnica

Soluciio eletrolitica e 3.5M KCI em frasco aprovado pela FDA, 4x30 ml,
eletrodos de juncio dupla

HI8093 Soluciio eletrolitica de TM KCI+AgCl em frasco aprovado pela FDA, 4x30 mL

21.5. SOLUCOES DE PRE-TRATAMENTO DE ORP

HI7091L  Solucdo de Pré-tratamento de Redugdo, frasco de 500 mL + 14 g (conjunto)
HI7092L  Solucdo de Pré-tratamento de Oxidagdo, frasco de 500 mL

21.6. SOLUCOES DE ORP

HI7021L  Solucdo de Teste de 240 mV, frasco de 500 mL
HI7022L  Solugdo de Teste de 470 mV, frasco de 500 mL

HI8082

21.7. ELETRODOS DE pH
Todos os cadigos terminados em B st fornecidos com um conector BNC e cabo de 1 m, como exibido abaixo:

N =

HI1043B  Eletrodo combinado de pH com corpo de vidro, juncdo dupla, recarregdvel

Uso: dcido/alcalino forte.
9.5mm DIA 12 mm
0.37" 05"
= N
HI1043 -
= | D

| 120 mm |
4T

HI1053B  Eletrodo combinado de pH com corpo de vidro, cerdmica tripla, ponta conica, recarregavel.

Uso: emulsdes.
12 mm
0.5° 1

>

|
%Qii HI1053 |
|

120 _mm
47
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HI1083B

HIT131B

HI1330B

HI1331B

HI1230B

HI2031B

Eletrodo combinado de pH com corpo de vidro, micro, viscoleno, ndo recarregdvel.

Uso: biotecnologia, micro fitulacdo.

12 mm

n 5 mm 3 mm
05 02" 012" 3.0 mm DIA
012
’\lmh_-
| 120 mm |
4T

9.5mm DIA 12 mm
0.37" 0.5"

—
lﬁt(i Hintar | D

| 120 mm !
4.7

Eletrodo combinado de pH com corpo de vidro, juncdio dupla, recarregdvel. Uso: geral.

Eletrodo combinado de pH com corpo de vidro, semi-m
Uso: laboratrio, frascos.

5mm DIA : 5mm jl

120 mm

icro, jundo Unica, recarregavel.

Eletrodo combinado de pH com corpo de vidro, semi-micro, juncio Gnica, recarregavel.

Uso: frascos.

8 mm 75mm DIA
03" \
HI1331
T
| 210 mm ‘
8.25"

Eletrodo combinado de pH com corpo de pldstico (PEI),

Uso: geral, em campo.
12 mm
0.5"

R(l HI1230 | ((_‘z:
|

| 120 mm
ar

Eletrodo combinado de pH com corpo de vidro, semi mi
Uso: produtos semissdlidos.

jungdo dupla, preenchido com gel.

cro, cbnico, recarregdvel.
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HI1332B  Eletrodo combinado de pH com corpo de pléstico (PEI), juncio dupla, recarregavel. Uso: geral.

FC1008

FC2008

FC2108

FC2208

FC911B

—

12 mm
0.5"

ﬁt(i HI1332 |

=

| 120 mm
4.7

Uso: geral para inddstria de alimentos.

Eletrodo combinado de pH com corpo de pldstico (PVDF), juncdo dupla, recarregavel.

]

12 mm
0.5"

%Q(I FC100 |

! 120 mm
4

Eletrodo combinado de pH com corpo de pldstico (PVDF), jungdo aberta, cnico, Viscoleno,

ndo recarregdvel. Uso: came & queijo.

T

le— 75 mm— ]
2.95"

mm

6
0.25"

Eletrodo combinado de pH com corpo de vidro, juncdo dupla, cGnico, Viscoleno,

ndo recarregdvel. Uso: leite, iogurte.

12 mm
05"

%i(] Fo210 |

D

| i

| 120 mm
47

Uso: processamento de alimentos.

Eletrodo combinado de pH com corpo de vidro, cerdmica tripla, jungdo Unica, recarregavel.

lf\\3:1 Fez20 |

9.5mm DIA 12 mm
0.37" 0.5"
—
. I

1 120 mm
4T

Eletrodo combinado de pH com corpo de plastico (PVDF), juncdo dupla, recarregdvel com
amplificador integrado. Uso: umidade muito alta.

=

12 mm
0.5"

l//\\J:I Foott |

D

|

| 110 mm
43
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HI1413B  Eletrodo combinado de pH com corpo de vidro, jungdo Gnica, ponta plana, viscoleno, ndo

recarregdvel. Uso: medicdo de superficie.

12 mm
05 1

Q(i HI1413 |

| s

110 mm
43"

21.8. ELETRODOS DE ORP
HI3131B

Eletrodo combinado de ORP de platina com corpo de vidro, recarregdvel. Uso: titulaco.

12 mm
0.5"

< e | O
| 150 mm |
HI3230B  Eletrodo comhinado de ORP de platina com corpo de pldstico (PEI), preenchido com gel.
Uso: geral.
et
;Q(i Higzzo | = 1
} 120 mm | N
H14430B

Eletrodo combinado de ORP de ouro com corpo de pldstico, preenchido com gel. Uso: geral.

12 mm
0.5 1

I//\\:(i Hiasg0 |

e

| 1

120 mm
4.7

Consulte o Catdlogo Geral da Hanna para uma selegdo completa de eletrodos.

219. (ABO DE EXTENSAO PARA ELETRODOS DE TIPO PARAFUSO (ADAPTADOR

PARAFUSO PARA BNC)
HI7855/1

Cabo de extensdo de 1 m
HI7855/3  Cabo de extensdo de 3 m

CONNECTTO

HI7855 SERIES CABLE CONNECTORS
CONNECTOR AND 3.0 mm (0.12") CABLE WITH BNC

SCREW TYPE [E]:):;):m:@@] BNC SOCKET
ELECTRODES

CONNECT TO THE

OF THE METER
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21.10. OUTROS ACESSORIOS
HI740155P  Pipeta calipar para preenchimento de eletrodo, 20 unid.
HI76404W  Suporte para eletrodo
HI7662-TW Sonda de temperatura de ago inoxiddvel com cabo blindado de 1 m

Simulador de eletrodo de pH e ORP com cabo coaxial de T m com ponta de conector BNC

H18427 )
fémea

H1931001 Simulgdor de eletrodo de pH e ORP com LCD e cabo coaxial de T m com ponta de conector
BNC fémea

CERTIFICACAO

Todos os equipamentos da Hanna Instruments estdo em conformidade com as CE European Directives e
UK Standards.

c UK RoHS
C n compliant

Descarte de Equipamentos Elétricos e Eletronicos. O produto ndo deve ser tratado como lixo doméstico.
Entregue-o em um ponto de coleta de reciclagem de equipamentos elétricos e eletronicos.

Assegurar o descarte correto dos produtos e das pilhas evita possiveis consequéncias negativas para o meio
ambiente e para a sadde humana. Para mais informagdes, contate sua cidade ou seu servigo local de coleta de lixo.

hid

RECOMENDACOES A0S USUARIOS

Antes de utilizar este produto, verifique se ele é completamente adequado para a sua aplicagdo especifica e
para o ambiente em que serd utilizado. Qualquer alteragto no equipamento feita pelo usudrio pode prejudicar
o desempenho do medidor. Para a sua seguranca, ndo use ou armazene o medidor em ambientes perigosos.
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GARANTIA

0s equipamentos da Linha HI322x possuem garantia de 90 dias para defeitos de fabricacdo, quando usados
para a finalidade pretendida e mantidos de acordo com as instrucges deste manual. Esta garantia é limitada
ao conserto ou troca, sem custo — desde que esteja dentro do prazo. Visando a exceléncia dos nossos produtos
e servicos, bem como a oferta de um beneficio métuo e legitimo, clientes da Hanna Instruments Brasil podem
estender a garantia do equipamento para 2 anos.

A solicitacdo de extensdo de Garantia da Hanna Instruments Brasil ¢ muito simples e ndo tem custo, para
ativd-la basta preencher corretamente o formuldrio de Garantia Estendida. R

Para acessd-lo ufilize o QR CODE oo lado ou visite https://hannainst.com.br/garantio. B

Caso necessite acionar nossos servicos, entre em contato com a assisténcia técnica informando o cédigo do
produto, nomero do lofe, nimero de série e a natureza do problema. Se for necessdrio o envio do produto a
Hanna Instruments Brasil, primeiro obtenha o Formuldrio de Assisténcia Técnica e a NF de Remessa, antes
do envio, certifique-se que o material estd corretamente embalado e protegido. Para consultar as despesas
de postagem e demais orientagdes, verifique a politica de garantia da Hanna Instruments Brasil, disponivel
em nosso sife.

Importante: Danos causados por acidentes, mau uso, adulteragio ou falta de manutengdo recomendada
ndo serdo cobertos e vocé serd nofificado de todos os custos.

Importado e distribuido por

Hanna Instruments Brasil Imp. e Exp. LTDA
(NPJ: 07.175.849/0001-45

Alameda Caiapds 596 - Barueri/SP

SAC: (11) 2076-5080

www.hannainst.com.br

e-mail: vendas@hannainst.com.br

e-mail: assistenciatecnica@hannainst.com.br

MAN3222 04/24



