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Sehr geehrter Anwender,

wir freuen uns, dass Sie sich für ein Produkt von Hanna 
Instruments entschieden haben. Bitte lesen Sie die 
Bedienungsanleitung sorgfältig, bevor Sie das Test- Kit 
in Betrieb nehmen. Sollten nachträglich noch Fragen 
bleiben, stehen wir Ihnen gerne unter info@hanna-de.
com oder unter Tel.: 07851/9129-0 zur Verfügung.

Messbereich 0 bis 100 mg/l (ppm) CaCO3

0 bis 300 mg/l (ppm) CaCO3

 Kleinste Auflösung  1 mg/l [Messbereich 0...100 mg/l]

 3 mg/l [Messbereich 0... 300 mg/l ]

Analysenmethode Säuretitration mittels Phenophthalein

und Bromphenolblau

 Probenmenge 5 ml und 15 ml

 Anzahl an Tests 110 (durchschnittlich)

 Verpackungsgröße 200x120x60 mm

 Gewicht 460 g

technische daten

Dieses Test-Kit beinhaltet:
• 1 Tropfflasche Phenolphthalein-Indikator (10 ml);

• 1 Tropfflasche Bromphenolblau-Indikator (10 ml);

• 1 Flasche HI 3811-0 (120 ml);

• 2 graduierte Becher (10 und 50 ml);

• 1 Spritze mit Spitze

Alkalität (auch Alkalinität) ist der Säureverbrauch, der 
bei der Titration einer Wasserprobe bis zum Erreichen 
eines bestimmten pH-Wertes auftritt. Diese Messung 
hat eine größe Bedeutung bei der Bestimmung der 
Korrosionswirkung von Wasser, die in erster Linie 
auf die Anwesenheit von Hydroxid-, Carbonat-, und 
Bicarbonationen zurückzuführen ist. Andere Quellen 
der Alkalinirät können hydrolysierbare Ionen (wie z.B. 
Phosphate, Silikate, Borate, Fluoride und einige Salze 
organischer Säuren) sein. Dieses Testkit ermöglicht eine 
sichere und einfache Bestimmung. Die Messergebnisse 
werden in mg/l bezogen auf CaCO3 angegeben.

Bem.: mg/l entspricht der Einheit ppm (parts per 
million).

Bedeutung und 
anwendung

cheMische reaKtion

Alkalinität kann als Phenolphthalein-Alkalinität und als 
Gesamtalkalinität gemessen werden. Die Phenolphtha-
lein-Alkalinität wird mittels Titration der Probe mit einer 
verdünnten Salzsäure und Phenolphthalein-Indikator 
bis zum Erreichen des pH-Wertes 8,3 bestimmt. Dabei 
werden Hydroxidionen zu Wasser und Carbonat-Ionen  
zu  Bicarbonationen überführt:

OH–+HCl -> H2O+Cl–

CO3
2–+HCl -> HCO3

–+Cl–

Da Bicarbonationen mit zusätzlicher Salzsäure zu 
Kohlensäure umgesetzt werden, erfaßt die Phenol-
phthalein-Alkalinität zwar das Säurebindungsvermögen 
aller Hydroxidionen aber nur zur Hälfte das der Car-
bonationen. Um diese vollständig in Kohlensäure zu 
überführen wird Salzsäure bis pH 4,5 zugegeben:      

HCO3
–+HCl -> H2CO3+Cl–

Mit dieser Messung wird die Gesamtalkalinität erfasst.

Bedienungsanleitung

ANLEITUNG BITTE SORGFÄLTIG BEACHTEN
Bestimmung der Phenolphthalein-Alkalinität
• Verschlussdeckel vom kleinem Becher abneh-

men. Den Becher zunächst mit der Probe
spülen, dann bis zur 5 ml
Markierung füllen und den
Deckel wieder aufsetzen.

• Geben Sie nun 1 Tropfen Phenolphthalein-Indikator 
durch die Einfüllöffnung in den Becher und schwen-
ken Sie behutsam um. 

Bleibt die Lösung farblos ist die Phenolphthalein-
Alkalinität 0 und der Test kann mit Bestimmung der 
Gesamt-Alkalinität fortgesetzt werden. Ist die Lö-
sung jedoch rosa oder rot, wird der Test wie 
nachfolgend beschrieben weitergeführt:

• Den Kolben der Titrationsspritze ganz nach 
vorne schieben. Spritze mit aufgesetzter 
Pipettenspitze in HI 3811-0-Reagenz 
tauchen und die Spritze bis zur 0 ml Mar-
kierung aufziehen.

• Titrationsspritze nun in die Einfüllöffnung 
des Bechers setzen und sehr langsam 
tropfenweise das Reagenz HI 3811-0 
zugeben und dabei umschwenken bis die 
Lösung farblos wird.

• Den Verbrauch an Reagenz in ml an der 
Spritzenskala ablesen. Durch Multiplika-
tion der ml Verbrauch mit dem Faktor 300 
läßt sich der Gehalt Phenolphthalein-Alkalinität in 
mg/l (ppm) CaCO3 berechnen.

Bestimmung der Gesamt-Alkalinität

• Verschlussdeckel vom kleinem Becher abnehmen.
Den Becher zunächst mit der Probe 
spülen, dann bis zur 5 ml Markierung 
füllen und den Deckel wieder auf-
setzen.

• Geben Sie nun durch die Einfüllöffnung 1 Tropfen
Bromphenolblau-Indikator hinzu und schwenken 
Sie den Becher behutsam um. 

x300=caco3

Bei gelber Färbung der Lösung ist diese sauer; die 
Untersuchung wird mit dem Säure-Test-Kit 
HI 3820 fortgesetzt. Ist die Lösung grün 
oder blau gefärbt wird der Test nachfol-
gend ausgeführt:

• Den Kolben der Titrationsspritze ganz 
nach vorne schieben. Spritze mit auf-
gesetzter Pipettenspitze in Reagenz HI 
3811-0 tauchen und die Spritze bis zur 0
ml Markierung aufziehen.

• Titrationsspritze nun in die Einfüllöffnung
des Bechers setzen und sehr langsam 
tropfenweise die Reagenz HI 3811-0) 
zugeben und dabei umschwenken bis die 
Lösung nach gelb umschlägt.

• Den Verbrauch an Reagenz in ml an der 
Spritzenskala ablesen. 

Durch Multiplikation der ml mit dem Faktor 
300 läßt sich der Gehalt an Gesamt-Alkalinität in
mg/l (ppm) CaCO3 berechnen

Messung im unteren Messbereich

Werden Ergebnisse unter 100 mg/l erwartet muss der 
Test folgendermaßen ausgeführt werden:

• Becher mit 15 ml befüllen. Be-
rechnung der Phenophtalein- und 
Gesamt-Alkalinität mit Faktor 100 
errechnen.

Bem.:Titrationsspritze mit aufgesetzter Pipettenspitze 
stets blasenfrei befüllen. 

x 300 = caco3

reFerenzen

x 100 = caco3

1987 Annual Book of ASTM Standard, Volume 11.01 
Water (1), Seiten 151-158.

Official Methods of Analysis, A.O.A.C., 14th Edition, 
1984.

Standard Methods for the Examination of Water and 
Wastewater, 18th Edition, 1992, Seiten 445-446.    
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hi3811  test-Kit alKalinität

2p1 PhenolPhthalein 
alKalinität 5 ml Probe 

15 ml Probe
gesaMt-

alKalinität

sicherheitshinweise
Beachten Sie die Gefahrenkennzeichnung dieses 
Test-Kits. Die Reagenzien dieses Testkits können bei 
unsachgemäßer Handhabung gefährlich sein. Lesen Sie 
bitte aufmerksam die Anweisungen vor der Nutzung. 
Test-Kit von Kindern fernhalten. Kühl und trocken 
aufbewahren. Bitte nicht mit Lebensmittel oder Tier-
nahrung lagern. Vermeiden Sie direkten Hautkontakt. 
Nach jedem Test, waschen Sie sich bitte sorgfältig die 
Hände. Sollten die Reagenzien eingenommen worden 
sein, bitte viel Wasser trinken und sofort einen Arzt 
aufsuchen.

Beachten Sie die Angaben der Sicherheitsdatenblätter 
und verwahren Sie sie auf.

1 troPFen PhenolPhthalein- 
indiKator

1 troPFen BroMPhenolBlau
indiKator

auFziehen des hi 3811-0 reagenzes 
in die PiPettensPitze
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